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 المستخلص:
هدفت هده الدراسة إلى الوقوف على الشواهد التي تثبت أحقية أبي الريحان البيروني في أسبقيته لمعرفة قواعد المنهج 

المنهج التحليلي، وتوصل إلى أن  العلمي قبل علماء الغرب في العصر الحديث والفكر المعاصر، وقد استخدم الباحث
من ضبط  أبرز علماء الغرب، عنهاالتي تحدث  معاييره الحديثةالعلمي وفق البيروني كان على معرفة بأسس المنهج 

وبهذا فإن أبي الريحان البيروني يعد  للمشكلة العلمية، إلى إقامة الفرض، حتى يستنبط الحكم، ومن ثم التحقق منه تجريبياً،
 سابقا لعصره في فهم ومعرفة قواعد المنهج العلمي.

   قانون علمي، الشك المنهجي، النظرية، التطبيق. ،أسبقية، معرفة، قواعد المنهج الكلمات المفتاحية:
Abstract: 

 This study aimed to stand on the evidence that proves the right of Abi Al -Rayhan Al -Biruni 

in his precedence to know the rules of the scientific method before the Western scholars in the 

modern era and contemporary thought, and the researcher used the analytical approach, and 

concluded that Al -Biruni was aware of the foundations of the scientific method of his modern 

standards that he spoke of the most prominent Western scholars, from the seizure of the 

scientific problem, to the establishment of the assumption, until the ruling is derived, and then 

to verify it experimentally, and thus Abu al -Rayhan al -Biruni is previously considered his 

era in understanding and knowing the rules of the scientific method. 

key words: Primary, knowledge, rules of the curriculum, scientific law, systematic 

suspicion, theory, application. 

                                 
  م، في قرية من ضواحي مدينة كات 372ه الموافق الرابع من سبتمبر عام 263هو محمد بن أحمد أبو ريحان الخوارزمي، ولد في اليوم الثاني من دي الحجة، عام

والسامانية، والغزناوية،  عاش في كنف سلطة الدويلات التي منحت امتيازات من الدولة العباسية، كالدولة الخوارزمية )مسقط رأسه(، وقد عاصمة دولة خوارزم
ين الغزنوي، والبويهية، وجميع أصحاب السلطة التي عاش في كنفهم كانوا قد وفروا له كل ما يحتاجه لينهلوا من علميه، وخاصة السلطان محمود بن سبستك

 بنه مسعود.وا
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 مشكلة الدراسة:

تطوير والمعاصر وأسبقيته في  هناك العديد من البحاث الدين يتحدثون عن إنجازات الفكر الغربي الحديث
 المنهج العلمي ووضع أسسه وقواعده.

في هذا ( 16651561)إلى آخر يغرد بفاعلية ديكارت (1565-1651)،بفرنسيس بكن ديفمن باحث يش
 المجال.

هناك من يؤكد بأن فرنسيس بكون هو من أحدث الثورة العلمية التي قلبت أسس المنهج القديم  أن حيث
استحدث منهج جديد رسخ من خلاله قواعد المنهج أنه هو من و  ق.م( 466 -ق.م  483)  ،لأرسطو

 العلمي الجديد.

بوضعه أسس منهجه  ن هذا الدعم العلمي لترسيخ قواعد المنهج قد توجه ديكارتكما أن هناك من أكد بأ
 .هالذي حقق من خلاله تطور قوي للمنهج العلمي والذي لم يكن مسبوق من قبل ،الشكي

لم يكن  الراسخة وهو أن تأسيس المنهج العلمي ووضع قواعده ،اعتقاد آخر يؤيده الباحث غير أن هناك
ابتكاراً غربياً محض؛ إنما هناك من الشواهد ما يثبت أن تأسيسه وضبط وترسيخ معاييره يمكن أن نجد 

 أبي الريحان البيروني.  الفلاسفة المسلمين في العصر الذهبي، وخاصة عند ملامحه عند

 إن هذا الرأي المناقض لوجهة النظر السائدة يستوجب تقديم شواهد تؤكده.

 ذه الدراسة جاءت لتجيب على التساؤلات الأتية:لهذا فإن ه

 ما هو النسق المنهجي الذي ارتضاه البيروني وما هي طبيعته؟

 ما هي شروط تحقق المنهج العلمي عند أبي الريحان البيروني؟

 وهل حقق منهجه تطوراً في تأسيس المنهج العلمي؟

 في تأسيس قواعد المنهج؟وما هي المؤشرات التي يمكن أن نلمح فيها أسبقية البيروني 

 هدف الدراسة:

 جاءت هذه الدراسة للوقوف على ضوابط وشروط تحقق المنهج العلمي عند أبي الريحان البيروني.

 وإلى أي مدى يمكن أن يعتبر منهجه قد حقق تطوراً في تأسيس قواعد المنهج العلمي الحديث والمعاصر. 

 البيرونياستخدم الباحث المنهج التحليلي، واستحضار بعض الشواهد التي تثبت ما حققه منهج الدراسة: 



 

ةـ   ماعي  ت  ـة  والإج  ي  سان 
ن  ةـ  للعلوم الإ  امعة  درن  لةــ  ج   مج 

DERNA UNIVERSITY JOURNAL OF HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES 

Available online at https://dujhss.uod.edu.ly/ 
P-ISSN: 2959-6475      E-ISSN: 2959-6483     Impact Factor: 0.349 

 

مج  
ي   لدـــــــال

ان   الي 
الث   العدد   الي 
 0202  مارس 

 

 Vol. 2, No. 3, Mar. 2024 332         عبد الرحمن الزرقاني ...قواعد في معرفة  أسبقية أبي الريحان البيروني

 

 في تطوير ودعم منهج البحث العلمي.
 تحديد مفاهيمي 

)المعجم  هو وسيلة محددة توصل إلى غاية معينة أو إجراء يستخدم في بلوغ غاية محددة المنهج:تعريف 
 .(381، صفحة 3891الفلسفي، 

ويعرف المنهج بصفة عامة على أنه "الترتيب الصائب للعمليات العقلية التي نقوم بها بصدد الكشف عن 
 (15، صفحة 3888)المدخل لمناهج البحث العلمي،  .الحقيقة والبرهنة عليها

أو أساليب معروفة لنا  ،العلماء بأنه وسيلة محددة توصل إلى غاية معينةويعرف المنهج أيضاً عند بعض 
موضوع معين، أو علم معين يعنى بصياغة القواعد الخاصة بتستخدم في عملية تحصيل المعرفة الخاصة 

 .(15، صفحة 3888)المدخل لمناهج البحث العلمي،  بإجراء ما

هي كلمة يونانية استخدمها  (5005-3831)منهج حسب ما جاءت عند عبد الرحمن بدوي إن كلمة 
وهي تدل على النظر أو البحث، بينما تعني عند أرسطو وفي  plato ق.م( 434 -ق.م  364)افلاطون 

كثير من نصوصه إلى البحث. ويكون المعنى الاشتقاقي الأساسي لها يدل على الطريق المؤدي للغرض 
من خلال ما يواجه من عقبات وصعاب، في حين يوصف معناه الحالي بأنه مجموعة من المطلوب، 

، صفحة 3811)مناهج البحث العلمي،  .القواعد العامة المصوغة من أجل الوصول إلى الحقيقة في العلم
1) 

 :عند أبي الريحان البيروني العلمي منهجال

بمفهومه الحديث هو الطريق المؤؤدي إلؤى الكشؤف عؤن الحقيقؤة فؤي علؤم مؤن العلؤوم، وةلؤك بواسؤطة المنهج 
)منؤاهج  ،طائفة من القواعد العامة تهيمن على سير العقل، وتحدد عملياته، حتى يصل إلؤى نتيجؤة معلومؤة

والبيروني كما هو معروف عالم موسؤوعي، لؤه بحوثؤه فؤي الكثيؤر مؤن  ،(1، صفحة 3811البحث العلمي، 
العلوم التي تتطلب طرقاً وأدوات مختلفؤة فؤي البحؤث، فؤرغم الأجؤواء المضؤطربة التؤي عاصؤرها البيرونؤي إلا  

إلؤى مائؤة وثمؤانون عمؤلًا، ولؤعن ضؤاع أكثرهؤا فلؤيس يصؤعب تقصؤي أبعؤاد المؤنهج  وصؤلالعلمؤي  أن إنتاجه
 لبيروني.العلمي عند ا

لا يكاد يختلف المنهج الذي يسير عليه أبي الريحان البيروني عن المنهج العلمي في العصر الحديث، أي 
الاحتكام إلى العقل، بعد الاستقصاء، والاستيعاب، والتحليل، والنقد والمقارنة، فمنهجؤه دقيؤق جؤداً حيؤث أنؤه 
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بحتؤؤؤة لا تقبؤؤؤل الؤؤؤرفض أو التعؤؤؤديل، إلا  بقؤؤؤدر مؤؤؤا تسؤؤؤمح بؤؤؤه الحقؤؤؤائق  يبحؤؤؤث فؤؤؤي القضؤؤؤايا بطريقؤؤؤة رياضؤؤؤية
 .(11، صفحة 3895)البيروني ومنهجه في التاريخ،  العلمية"

وفؤؤق البيرونؤؤي إلؤؤى ةلؤؤك لمعرفتؤؤه الشؤؤاملة، وتفطنؤؤه العقلؤؤي، وحسؤؤه الؤؤدقيق، فؤؤي معالجؤؤة كثيؤؤر مؤؤن القضؤؤايا 
 ستكفاء عللها والربط بينها.العلمية، وا

لؤؤذلك فؤؤإن المؤؤنهج النقؤؤدي الؤؤذي اتبعؤؤه، قؤؤد يختلؤؤف فؤؤي بعؤؤض التفاصؤؤيل مؤؤن حالؤؤة إلؤؤى أخؤؤرى، لكنؤؤه يبقؤؤى  
واحداً في جوهره العام، لقد حرص البيروني في مقدمات مؤلفاته إلى تناول المنهج الؤذي اتبعؤه فؤي دراسؤته، 

لؤؤذلك فقؤؤد أعؤؤار المقدمؤؤة عنايؤؤة خاصؤؤة، وحؤؤاول فيهؤؤا أن  وفؤؤي تأليفؤؤه للكتؤؤاب الؤؤذي يضؤؤعه بؤؤين يؤؤدي القؤؤار ،
 يبين وجهة نظره الفلسفية، تجاه المادة التي يتناولها، أو فلسفته في الحياة.

" بؤؤالمعنى الحرفؤؤي، لكنؤؤه مؤؤن الواضؤؤح أنؤؤه يتحؤؤدث عؤؤن المنننهجصؤحيح أن البيرونؤؤي لؤؤم يسؤؤتخدم مصؤؤطلح " 
كتابؤه "اثثؤار الباةيؤة"، تؤارة نؤراه يسؤتعمل تعبيؤر "الأصؤل المنهج بالذات، بمفهومؤه الحؤديث والمعاصؤر، ففؤي 

وينحؤؤؤو المنحؤؤى نفسؤؤؤه فؤؤؤي مقدمؤؤة كتابؤؤؤه القؤؤؤانون ، الؤؤذي أصؤؤؤلته" وتؤؤؤارة أخؤؤرى تعبيؤؤؤر "الطريؤؤؤق الؤؤذي سؤؤؤلكته"
المسعودي، وهنا لا يكتفي بؤل يشؤير إلؤى ضؤرورة أن يقؤوم الباحؤث بؤذلك، ويوجؤه نقؤده إلؤى الكت ؤاب الؤذين لا 

اهتمؤؤؤامهم، يقؤؤؤول عنؤؤؤد حديثؤؤؤه عؤؤؤن الكت ؤؤؤاب: "ولؤؤؤم أسؤؤؤلك ايؤؤؤه مسؤؤؤلك مؤؤؤن تقؤؤؤدمني مؤؤؤن أفاضؤؤؤل يعيؤؤؤرون ةلؤؤؤك 
المجتهؤؤؤدين، فؤؤؤي حملهؤؤؤم مؤؤؤن طؤؤؤالع أعمؤؤؤالهم، واسؤؤؤتعمل زيجؤؤؤاتهم علؤؤؤى مطايؤؤؤا الترديؤؤؤد إلؤؤؤى قضؤؤؤايا التقليؤؤؤد، 

ؤ لوه مؤن باقتصارهم على الأوضاع الزيجيؤة، وتعمؤيمهم خبؤر مؤا زاولؤوه مؤن عمؤل وطؤيهم عؤنهم كيفيؤة مؤا أص 
أصؤؤل، حتؤؤى أحوجؤؤوا المتؤؤأخر عؤؤنهم فؤؤي بعضؤؤها إلؤؤى اسؤؤتعناف التعليؤؤل، وفؤؤي بعضؤؤها إلؤؤى تكلؤؤف الانتقؤؤاد 
والتضليل...وإنما فعلت ما هو واجب على كؤل إنسؤان أن يعملؤه فؤي صؤناعته، مؤن تقبؤل اجتهؤاد مؤن تقدمؤه 

ه مؤن مقؤادير بالمنة، وتصحيح خلل إن عثر عليه بلا حشمة، وخاصة ايما يمتنؤع إدراك صؤميم الحقيقؤة ايؤ
بالزمؤان وأتؤى بعؤده، وقرنؤت بكؤل عمؤل فؤي كؤل بؤاب  هالحركات، وتخليد ما يلوح فيهؤا، تؤذكرة لمؤن تؤأخر عنؤ

وةكرت ما توليت من عمله ما يبعد به المتأمل عن تقليدي ايه، ويفتتح له باب الاستصواب لمؤا  ،من علله
عؤز وجؤل اسؤتوفق لمؤا عزمؤت عليؤه،  أصبت ايه، أو الإصلاح لما زللت عنه، أو سهوت فؤي حسؤابه...وه

                                 
  مميم الرضضمي، هناك جانب مهمم في البحما العلممي التجمريي ف يغفلمه البم وني وة فلاسمفة العلمم المسملمين التجمريبيين، وهمو نمزوم البحما العلممي    التك

س  أررقممام عدديممة، فالتقممدم العلمممي المعاصممر الممري نقممل مركممز اةهتمممام مممن الملاح ممة الحسممية الممتي تمموا الكيفيممات ا  الكميممات، والتعبمم  عممن وقمما ع الحمم
ة، والمخمابر وترجمت ال واهر المشاهدة    رسوم بيانية، ولوحات وجداوا  حصا ية، وفق هره النزعة الجديدة اخترعت الآةت الدقيقمة، والعدسمات المكمبر 

لممزوزان النوعيممة للمعممادن، واختراعممه  هديممدالمدرجممة،  مما جعممل مممرد الدقممة في القمموانين العلميممة    الصممورة الرضضممية، هممرا ممما تفطممن لممه البمم وني مممن خمملاا ت
 للجهاز الخاص برلك. 
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)البيرونؤؤؤؤي، القؤؤؤؤانون  استعصؤؤؤؤمه مؤؤؤؤن الزلؤؤؤؤل الؤؤؤؤذي لا تخلؤؤؤؤوا منؤؤؤؤه جبلؤؤؤؤة البشؤؤؤؤر"و واسترشؤؤؤؤده للوصؤؤؤؤول إليؤؤؤؤه، 
 .(4، صفحة 3815المسعودي، 

يوصؤله لمعرفؤة قؤد تعرقؤل سؤيره وفؤق نسؤق المؤنهج العلمؤي والؤذي س وحتى لا يقؤع البيرونؤي فؤي زلؤل وأخطؤاء
الحقيقة العلمية، فإنه يتبنى فرز أي فكرة مطروحؤة ووضؤعها محؤل شؤكه المنهجؤي، الؤذي هؤو أحؤد أساسؤات 

 منهجه العلمي.

 الشك المنهجي عنده:- أ

انطلؤؤؤق البيرونؤؤؤؤي فؤؤؤؤي تقييمؤؤؤؤه التحليلؤؤؤؤي للمعلومؤؤؤؤات ومصؤؤؤؤادر معطياتؤؤؤؤه مؤؤؤؤن الشؤؤؤؤك، إن كؤؤؤؤان ةلؤؤؤؤك يتعلؤؤؤؤق  
 في مجال العلوم الطبيعية. التجارببالمصادر والكتب التاريخية، أو ما يتعلق بنتائج 

ية رفض والشك عند أبي الريحان البيروني ليس موقفاً سلبيا معتمداً تجاه العلماء اثخرين، وليس مجرد عمل
لمؤؤن سؤؤبقه فؤؤي ميؤؤادين البحؤؤث، بؤؤل هؤؤو الخطؤؤوة الأولؤؤى التؤؤي يخطوهؤؤا الباحؤؤث نحؤؤو الحقيقؤؤة واليقؤؤين، لؤؤذلك 
يدعوا الباحث للتروي والتريث، في قبؤول مؤا يوضؤع بؤين يديؤه مؤن حقؤائق ومعلومؤات، حتؤى يتجلؤى الموقؤف 

 ويتأكد من صحتها بالحجة والبراهين.

مؤؤؤع مؤؤؤنهج الشؤؤؤك  إلؤؤؤى حؤؤد كبيؤؤؤر نجؤؤؤده يتشؤؤؤابه نؤؤؤي فؤؤؤي مؤؤؤنهج الشؤؤكالبيرو ولعؤؤل هؤؤؤذا الأسؤؤؤلوب الؤؤؤذي اتبعؤؤه 
 الديكارتي رغم خصوصية كل منهما، حيث نلاحظ أن ديكارت يسعى من خلال هذا الشك إلى بلوغ اليقؤين

الشؤؤك الؤؤديكارتي هؤؤو شؤؤك مؤقؤؤت ومنهجؤؤي، لؤؤذلك فهؤؤو يسؤؤمح بفحؤؤ  اثراء مؤؤن "ف الؤؤذي سؤؤعى إليؤؤه ديكؤؤارت
 .(5053)هلال،  ")أي حقيقة غير قابلة للشك فيهاأجل بلوغ الحقيقة اليقينية 

هؤؤي: " إزالؤؤة مؤؤا يشؤؤوبه مؤؤن شؤؤوائب الشؤؤبه والشؤؤكوك، وبغيؤؤر ةلؤؤك لا  عنؤؤد البيرونؤؤي أول خطؤؤوة نحؤؤو اليقؤؤينفؤؤ
)البيروني، اثثار الباةية عن القرون الخالية،  يتأتى لنا نيل المطلوب ولو بعد العناء الشديد والجهد الجهيد"

. لؤؤذلك فؤؤإن الشؤؤك هؤؤو الوسؤؤيلة العلميؤؤة الضؤؤرورية للباحؤؤث، لبلؤؤوغ الحقيقؤؤة التؤؤي يبحؤؤث (6، صؤؤفحة 5000
 عنها، وليس نكرانها ورفضها.

روط ولكن الشك ليس مجرد عملية اعتباطية، بل هو أسلوب محدد ينبغي اتباعه ومراعاته بدقؤة وتؤوفير الشؤ
الضؤؤرورية لكؤؤي يعطؤؤي ثمؤؤاره المرجؤؤوة، وإلا  فإنؤؤه سؤؤيتحول لعمليؤؤة رفؤؤض سؤؤلبي يمكؤؤن أن توصؤؤل إلؤؤى نتؤؤائج 

 معكوسة، أي يمكن أن يساهم في طمس الحقائق العلمية، بدل من أن يساعد في الوصول إليها.

ائق عن لذا فإنه يؤكد أن الخطوة الأولى هي فرز المعلومات وتصنيفها، ومن ثم البدء بفرز الحق
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الأكاةيب والخرافات، بتفعيل العقل واعتماد القياس والبرهان والحجة، واللجوء إلى مقارنة ما يتوفر من 
إنما صدق قول القائل ليس الخبر كالعيان ، " والملاحظة الميدانية ،والرصد ،مصادر، والاستعانة بالتجربة

)البيروني،  وفي مكان حصوله" ،وجودهلأن العيان هو إدراك عين الناظر عين المنظور إليه في زمان 
 . (31، صفحة 3816

وهو يعلم أن ةلك ليس بالعملية السهلة، بل تكاد أحيانؤاً أن تكؤون مسؤتحيلة، حيؤث يقؤول فؤي وصؤفه للمؤنهج 
بؤل كأنؤه مؤن بعؤده  الذي اعتمده: "علؤى أن الأصؤل الؤذي أصؤلته والطريؤق الؤذي مهدتؤه لؤيس بقريؤب المأخؤذ،

يس لؤؤوصؤعوبته يشؤبه أن يكؤون غيؤر موصؤول إليؤه لكثؤؤرة الأباطيؤل التؤي تؤدخل جملؤة الأخبؤار والأحاديؤث، و 
كلها داخلة في حد الامتناع فتميؤز وتهؤذب. لكؤن مؤا كؤان منهؤا فؤي حؤد الإمكؤان جؤرى مجؤرى الخبؤر الحؤق، 

الطبيعيؤة مؤا لؤو حكؤي بمثلهؤا عؤن زمؤان إةا لم يشهد ببطلانه شواهد أخر بل قد يشاهد وشهود مؤن الأحؤوال 
بعيد عهدنا به لثبتنا الحكم على امتناعها، وعمؤر الإنسؤان لا يفؤي بعلؤم أخبؤار أمؤة واحؤدة مؤن الأمؤم الكثيؤرة 
عالمؤؤا ثاةبؤؤاً، فكيؤؤ  يعنؤؤي بعلؤؤم أخبؤؤار جميعهؤؤا هنؤؤا غيؤؤر ممكؤؤن، وإةا كؤؤان الامؤؤر جاريؤؤاً علؤؤى هؤؤذا السؤؤبيل 

ونحصؤؤلها مؤؤن أربابهؤؤا ونصؤؤلح مؤؤا  ،والأشؤؤهر فالأشؤؤهر ،ن ةلؤؤك فؤؤالأقربفالواجؤؤب علينؤؤا أن نأخؤؤذ الأقؤؤرب مؤؤ
يمكننؤؤا إصؤؤلاحه، ونتؤؤرك سؤؤائرها علؤؤى وجههؤؤا ليكؤؤون مؤؤا نعملؤؤه مؤؤن ةلؤؤك معينؤؤاً لطلؤؤب الحؤؤق ومحبؤؤاً للحكمؤؤة 

ةيؤة عؤن القؤرون الخاليؤة، )البيرونؤي، اثثؤار البا على التصرف في غيرها مرشد إلى نيؤل مؤا لؤم يتهيؤأ لنؤا..."
 .(356، صفحة 5000

إنؤؤه يؤؤدعوا إلؤؤى التريؤؤث فؤؤي قبؤؤول الأخبؤؤار المنقولؤؤة، خاصؤؤة تلؤؤك التؤؤي مضؤؤى علؤؤى وقوعهؤؤا فتؤؤرة طويلؤؤة مؤؤن 
الؤؤزمن، والأخؤؤذ بمؤؤا هؤؤو مقبؤؤول ومعقؤؤول، بعؤؤد أن يعؤؤرض كؤؤل شؤؤيء علؤؤى محؤؤك العقؤؤل، فمؤؤا قبلؤؤه قبؤؤل، ومؤؤا 

ى أمكانية الأخذ بصحة بعض الأشياء التي يقبلها العقل، حتى رفضه رفض، ويذهب أبعد من ةلك حين ير 
وإن كانت ترفضؤها العؤادات والتقاليؤد، ويؤدعوا دائمؤاً إلؤى الأخؤذ بالحجؤة والبرهؤان: " إن البرهؤان مؤن القضؤية 

قتران الحجة به والتبيان، كما يقؤوم ، لاةقائم مقام الروح من الجسد، وبجملة النوعين يحصل العلم بالاستعان
، صؤؤفحة 3815)البيرونؤؤي، القؤؤانون المسؤؤعودي،  مجموعؤؤة الؤؤنفس والبؤؤدن شؤؤخ  الإنسؤؤان كؤؤاملًا للعيؤؤان"ب
1). 

لا شك أن ما زاد من رصانة منهج أبي الريحان البيروني أنه كان يولي اهتماما كبيراً بتحديؤد المصؤطلحات 
مؤؤن المؤؤنهج العلمؤؤي، "وهؤؤو سؤؤمة بؤؤارزة فؤؤي لغؤؤة الفلسؤؤفة، ولغؤؤة التؤؤي يسؤؤتخدمها، فالمصؤؤطلح جؤؤزء أساسؤؤي 

)البيرونؤؤي فيلسؤؤوفاً،  التفؤؤاهم بؤؤين المفكؤؤرين، ويعؤؤين علؤؤى حسؤؤن الأداء، ويؤؤدور عليؤؤه تبؤؤادل اثراء والأفكؤؤار.
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لهؤؤؤؤؤذا نلاحؤؤؤؤؤظ أن البيرونؤؤؤؤؤي "يبؤؤؤؤؤدأ فؤؤؤؤؤي كتاباتؤؤؤؤؤه بتوضؤؤؤؤؤيح منهجؤؤؤؤؤه ثؤؤؤؤؤم يقؤؤؤؤؤوم بتحديؤؤؤؤؤد  (90، صؤؤؤؤؤفحة 3899
مصؤؤؤؤؤطلحاته المسؤؤؤؤؤتخدمة، ولأهميؤؤؤؤؤة ةلؤؤؤؤؤك قؤؤؤؤؤام بتؤؤؤؤؤألي  كتابؤؤؤؤؤه التفهؤؤؤؤؤيم لأوائؤؤؤؤؤل التنجؤؤؤؤؤيم، والؤؤؤؤؤذي حؤؤؤؤؤدد ايؤؤؤؤؤه 

 (515، صؤؤؤفحة 5004ة، )عبؤؤؤدر، رواد الرياضؤؤؤيات العربيؤؤؤ المصؤؤؤطلحات السؤؤؤائدة فؤؤؤي العديؤؤؤد مؤؤؤن العلؤؤؤوم"
لا انفصؤؤؤؤال بؤؤؤؤين المؤؤؤؤنهج وتحديؤؤؤؤد المصؤؤؤؤطلح، وةلؤؤؤؤك لأن العؤؤؤؤالم إةا لؤؤؤؤم يمتلؤؤؤؤك ناصؤؤؤؤية  إنؤؤؤؤهوكأنؤؤؤؤه يقؤؤؤؤول 

المصؤطلحات، فؤلا يسؤتطيع أن يخؤوض غمؤؤار البحؤث بإتقؤان، وروح نقديؤة لعؤؤدم معرفتؤه الكاايؤة بمؤا يتؤؤداول 
 في العلوم من مصطلحات.  

فؤي كتابؤه "اثثؤار الباةيؤة" بقولؤه: "إن أقؤرب الأسؤباب المؤديؤة إلؤى مؤا أوضح البيروني بعض ملامح منهجه 
سألت عنه هو معرفة أخبار الأمم السالفة، وأبناء القرون الماضية، لأن أكثرها أحوال عنهم، ورسوم ما ايه 
مؤؤن رسؤؤؤومهم ونواميسؤؤهم، ولا سؤؤؤبيل إلؤؤى التوسؤؤؤل إلؤؤؤى ةلؤؤك مؤؤؤن جهؤؤة الاسؤؤؤتدلال بؤؤالمعقولات، والقيؤؤؤاس بمؤؤؤا 

هد مؤؤن المحسوسؤؤات، سؤؤوى التقليؤؤد لأهؤؤل الكتؤؤب والملؤؤل، وأصؤؤحاب اثراء والنحؤؤل، المسؤؤتعملين لؤؤذلك، يشؤؤا
وتصيير ما هم ايه أساساً يبنى عليه بعده، ثم ةياس أقاويلهم، وآرائهم فؤي إثبؤات ةلؤك بعضؤها بؤبعض، بعؤد 

لحؤؤق، وهؤؤي كالعؤؤادة تنزيؤؤه الؤؤنفس عؤؤن العؤؤوارض المرديؤؤة لأكثؤؤر الخلؤؤق، والأسؤؤباب المعميؤؤة لأصؤؤحابها عؤؤن ا
)الموسؤوعة العربيؤة الميسؤرة،  وأشؤباه ةلؤك ،المألوفة، والتعصؤب والتضؤافر، واتبؤاع الهؤوى، والتغلؤب بالرئاسؤة

  (306-301، الصفحات 3891

المقارنؤة حيؤث يعتمؤد فؤي بعد التأكيد على منهجه وجب الرجوع إلى المصادر، والأخذ بالأخبار واثراء بعؤد 
ةلؤؤك علؤؤؤى "تتبؤؤع الحقؤؤؤائق فؤؤؤي مصؤؤادرها الأصؤؤؤلية، مؤؤؤع الملاحظؤؤة الدةيقؤؤؤة، والإكثؤؤؤار مؤؤن استشؤؤؤارة مختلؤؤؤف 
المراجع، والمقابلة بينها وامتحان مروياتها، من حيث مطابقتها للعقل، وخضوعها للتجربة، إلى ميله الشديد 

 .(511، صفحة 5004)عبدر، رواد الرياضيات العربية،  إلى الجد والمناظرة"

فؤؤي هؤؤذا الؤؤن  السؤؤابق يتضؤؤح التؤؤزام البيرونؤؤي بتوظيؤؤ  منؤؤاهج مختلفؤؤة فؤؤي فؤؤرز معلوماتؤؤه، فمؤؤا هؤؤي هؤؤذه 
 المناهج؟

 
                                 

     39فاً، صكشف الب وني الكث  من الأوهام التي ف تدرك  ةّ في العصر الحديا، خاصة عند فرنسميس  بيكمون. ان مر بركمات محمد ممراد، البم وني فيلسمو. 
ه الأفكار المنهجية عن الب وني، ولو بطريق غ  مباشر، ويتأكد لنا هرا  ذا علمنا أنه قد تأثر بكل هر فرنسيس  بيكون وفي الحقيقة ة نستبعد أن يكون

، المري تتلممر علمى كتمالمت المسملمين ومللفمالم بشمكل مباشمر، ولمعترافمه شخصميا 4339 1214- روجمر بيكمون تتلمر على أفكمار ومللفمات سملفه
ر الوسيط، دار المعارف. ر    اللاتينية، راجع يوسف كرم: تاريخ الفلسفة الأوروبية في العصفي كتبه، تلك الكتالمت التي ترُجمت بعد القرن الحادي عش

 .491ص  .، د ت2ط مصر،
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 :أنواع المناهج 
- مناهج وهي يمكن أن ترد إلى ثلاثةرغم أن المناهج تختلف باختلاف العلوم التي تبحث فيها، إلا  أنها 

 .ومنهج التجريب -الاسترداد ومنهج – منهج الاستدلال

 لهذا سيقوم الباحث بوضع تعري  اصطلاحي لهذه المناهج الثلاثة.

وسيكون سبب عرضها هو معرفة مدى التزام البيروني بهذه المناهج الثلاثة، مع مقارنته بما جاء في 
 العصر الحديث والفكر المعاصر.

عموما هو عملية يتم فيها الانتقال من قضية أو عدة قضايا إلى قضية أخرى؛  الاستدلالي:فالمنهج  -
يتم استخلاصها من تلك القضايا المطروحة، دون اللجوء إلى التجربة. وقد عرفه صليبا بأنه نوع من الفعل 

)المعجم  حكم آخر غيرها.العقلي أو الدهني مؤلف من أحكام متتابعة، إةا وضعت لزم عنها بذاتها 
غير أن هذا الحكم لا يصدق إلا  إةا كانت مقدماته صادقة، وهنا يكون  ،(69الفلسفي، د ت، صفحة 

 المنطق، وعلم النفس حاضران في عملية الاستدلال.
هو مسار يستخدم في الوصول إلى الحقائق من خلال قراءة الأفكار أو الظواهر  المنهج الاستردادي: -

المدونة في فترات ماضية، حتى يتم تمحيصها ونقدها، ومن تم استردادها للتجربة الإنسانية، فالباحث يعيد 
 بناء تلك الظواهر بكل حياد وموضوعية؛ حتى يحقق نتائج علمية دةيقة. 

 دادي يتداخل في مهامه مع المنهج الاستنباطي.هنا نجد أن المنهج الاستر 
هو أسلوب أو طريق يتبعه الباحث من أجل اكتساب المعرفة عن طريق الرصد أو  المنهج التجريبي: -

الخبرة المباشرة، وغير المباشرة. وقد جاء تعريفه عند صليبا بأنه عملية تتم بها ملاحظة ظواهر الطبيعة 
حيث  .(544الفلسفي، د ت، صفحة  )المعجم بإرادتهوفق شروط معينة يضعها الباحث، ويتصرف فيها 

أنه لكل تجربة ملاحظة علمية، والفرق بين الملاحظة والتجربة هي أن الأولى يشاهد الباحث فيها مباشرة 
فقد يشاهدها في المعمل، وفي الظروف التي هيعها الباحث، ومقصده من ةلك  في الطبيعة، أما الثانية

وضع قانون علمي يفسر به ما يحدث في الطبيعة، لأن من تمام التجربة أن يقصد بها تحقيق فكرة أو 
نظرية. إةاً فإن المنهج التجريبي هو دراسة الظواهر الجزئية الطبيعية وةلك "عن طريق الملاحظة المنظمة 

)عياد،  .واستنباط الأحكاماهرة المراد دراستها، مع التركيز على الجزئيات، ووضع الفرضية والتفسير، للظ
 هنا يتبين لنا إحاطة البيروني بمفهوم التجربة. ومن"(9، صفحة 5006
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 :المفهوم والغاية التجربة-ب

عميق ومتطور، حتؤى بالنسؤبة للاحقيؤه؛ فالتجربؤة عنؤده: هؤي إدراك لاحظ أن مفهوم البيروني عن التجربة ي
)البيرونؤؤي، تحقيؤؤق مؤؤا للهنؤؤد مؤؤن مقولؤؤة  عؤؤين النؤؤاظر عؤؤين المنظؤؤور فؤؤي زمؤؤان وجؤؤوده، وفؤؤي مكؤؤان وجؤؤوده"

 (5، صفحة 3816مقبولة في العقل أو مردولة، 

المكان وشروط الزمان، يعني نفؤي الأحؤداث كأحؤداث مطلقؤة، فؤي  هذا المفهوم للتجربة والذي يراعي شروط
زمان مطلق ومكان مطلق، فالتجارب تختلف زماناً ومكانؤاً، وباختلافهمؤا تختلؤف النتؤائج، وهؤذا مفهؤوم علؤى 
درجة كبيرة من التطور حتى بالنسبة لأيامنا اثن، فما بالؤك فؤي تلؤك الفتؤرات، فكيؤ  يمكؤن إةا تطويرهؤا أو 

 عتها؟!.حتى متاب

يشؤؤؤير السؤؤؤايح أن مفهؤؤؤوم "التجربؤؤؤة" الؤؤؤذي تداولؤؤؤه البيرونؤؤؤي لؤؤؤم يكؤؤؤن يقصؤؤؤد بؤؤؤه الوصؤؤؤل بؤؤؤالعلم إلؤؤؤى أساسؤؤؤه 
التجريبؤؤي، متحججؤؤاً بؤؤأن هنؤؤاك فرقؤؤاً بؤؤين التجربؤؤة والتجريبية...مضؤؤيفا إلؤؤى أن "التجريبيؤؤة" منهجيؤؤة متطؤؤورة، 

 (350، صفحة 5038)السايح،  طلب ثورة أبستمولوجية هائلة، وتطوراً تقنياً في الكم والكي .تت

غيؤؤر أن الباحؤؤث لا يتفؤؤق مؤؤع هؤؤذا الؤؤرأي، ةلؤؤك أن الغؤؤرض مؤؤن عؤؤرض الطريقؤؤة التجريبيؤؤة هؤؤو الر بؤؤة فؤؤي 
هؤؤو مؤؤا يمكؤؤن أن و  (1، صؤؤفحة 3816)رسؤؤل،  الاهتؤؤداء إلؤؤى العلاقؤؤة التؤؤي تؤؤربط ظؤؤاهرة مؤؤا بعلتهؤؤا القريبؤؤة.

نجده فؤي تلؤك التجؤارب التؤي يجريهؤا البيرونؤي علؤى كثيؤر مؤن النباتؤات والأعشؤاب، مؤن أجؤل تكؤوين العقؤار 
الفعال في كتابه "الصيدنة" أو يقوم بها مستخدماً أجهزة يقوم بصناعتها بنفسه لكشف الأوزان النوعية لكثير 

ةلؤك كمؤا أشؤرنا سؤابقاً "إلؤى تحويؤل الكيفيؤات إلؤى  من المعادن والأحجار الكريمة، وكان البيروني يطمح في
)البيرونؤؤي  جعؤؤل الميؤؤزان أسؤؤاس البحؤؤث التجريبؤؤي".ا كميؤؤات عدديؤؤة؛ تؤؤوفيراً للدقؤؤة فؤؤي النتؤؤائج العلميؤؤة، وبهؤؤذ

ظ ناشؤر رسؤائله )بؤول فكان بذلك من أعظم رواد العلوم التجريبية ايما لاح (309، صفحة 3899فيلسوفاً، 
 .(309، صفحة 3899)البيروني فيلسوفاً،  (1633-1613) كراوس(

وفق البيروني على المستوى التجريبي أيضاً في وضع نظريته )التطبيقية( حؤول السؤوائل وتوازنهؤا، وكيؤ   
تتم عملية ارتفاع السوائل في الأوعية المتصلة إلى مسؤتوى واحؤد، المسؤماة بؤؤ )نظريؤة الأوانؤي المسؤتطرقة(، 

روج المياه من باطن الأرض إلى بالرغم من اختلاف أشكال وأحجام الأوعية، والتي استخدمها في تفسير خ
 أعلاها )الينابيع( و)اثبار( أي طريقة تجمع مياهها من الجوانب بالرشح.

                                 
 عمممان،  وأن ممر نممواا حسممن البحطيطممي: العلمموم عنممد العممرب والمسمملمين، دار الخلممي ، مصممدر سممابق، .030البمم وني: الآ ر الباقيممة عممن القممرون الخاليممة، ص

عممان،  وكدلك محمد فاروق أحمد الإمام: معابر الحضمارة    أورولم، تقمدا الشميخ منم  غضمبان، دار الممأمون للنشمر والتوزيمع، .030ص ،0203 الأردن،



 

ةـ   ماعي  ت  ـة  والإج  ي  سان 
ن  ةـ  للعلوم الإ  امعة  درن  لةــ  ج   مج 

DERNA UNIVERSITY JOURNAL OF HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES 

Available online at https://dujhss.uod.edu.ly/ 
P-ISSN: 2959-6475      E-ISSN: 2959-6483     Impact Factor: 0.349 

 

مج  
ي   لدـــــــال

ان   الي 
الث   العدد   الي 
 0202  مارس 

 

 Vol. 2, No. 3, Mar. 2024 320         عبد الرحمن الزرقاني ...قواعد في معرفة  أسبقية أبي الريحان البيروني

 

لا شك أن ما يؤكد بأن البيروني كان )تجريبياً( بالمعيار الحديث؛ تعامله مع الجؤواهر كمحؤض موجؤودات  
، وييكَؤؤر  س جهؤؤوده لتوصؤؤي   فيزيقيؤؤة، ويتجاهؤؤل تمامًؤؤا أيؤؤة قيؤؤوًى سؤؤحرية لهؤؤا كمؤؤا فعؤؤل سؤؤابقيه ومعاصؤؤريه

 ها. وأماكن توافر  ،وةيمتها التجارية ،وأوزانها ،وأنواعها ،عقلاني لأسمائها

عليؤؤه فؤؤإن الباحؤؤث يجؤؤاري )فنؤؤدي( فؤؤي رأيؤؤه بؤؤأن البيرونؤؤي مؤؤن العلمؤؤاء المسؤؤلمين الؤؤذين تميؤؤزوا فؤؤي ميؤؤدان 
)أبؤؤو الريحؤؤان   بؤؤن  التجربؤؤة، فهؤؤو يمؤؤتحن الأشؤؤياء بعقلؤؤة، ويبحؤؤث عنهؤؤا ويخضؤؤعها لألؤؤوان مؤؤن التجربؤؤة.

 (11، صفحة 3869أحمد البيروني، 

يرى الباحث أنه عند التدقيق في كتابات البيروني، يتضح أنه قد استخدم أكثر من مستوى منهجي في 
، 5031)البيروني القديم الجديد،  تحليله للأفكار المطروحة، وبقليل من التمعن سنكتشف هذه المستويات.

 .(13-15الصفحات 

الأول: يتحقق في معالجته لبعض الأفكار التي كانت موجهة لأولعك النخبة العلمية القادرة على فالمستوى 
فهم ما كان يصبو إليه البيروني في طرحه، وهذا في اعتقادي هو الذي جعل أفكار البيروني مستعصية 

 على أولعك الذين يطلقون على أنفسهم بح اث تاريخ الفلسفة.

ق في معالجة البيروني للقضايا الموجهة إلى العامة، والتي كانت تلامس واقع أما المستوى الثاني: يتحق
الحياة اليومية عندهم، لذلك كان حتماً عليه أن ينزل إلى هذا المستوى ليوضح لهم ما يحتاجونه في 
 حياتهم اليومية، وخير دليل على استخدام البيروني لهذا المستوى حلوله المقدمة لمعرفة سمة القبلة في
كتابه "تحديد نهاية الأماكن" والتي عرض فيها بشكل مبسط في ملخ  معرفة سمة القبلة لأولعك العامة 
غير القادرة على فهم اللغة التي يستخدمها البيروني في كثير من الأحيان، والتي ربما كان يستخدمها 

 في ةلك العصر.لإخفاء بعض الأفكار التي ربما كانت تتعارض مع ما كان يسعى إليه البيروني 

أما المستوى الثالث: فإنه يتمثل في تلك النصوص التي جاءت مصاغة بالمزج بين لغتين، اللغة الرمزية 
التي يستخدمها في المستوى الأول، التي لا يقدر عليها إلا النخبة من أولي العلم، ثم كان يمزجها بشيء 

من تلك الأفكار، وبذلك تحقق له أن يخرج  من التبسيط لبعض الأفكار حتى يتحقق للعامة الفهم اليسير
 الجميع بفهم ما يقرؤونه له، ولو اليسير منه.

                                                                                                     
 /https://www.marefa.org. وراجع موقع 003، ص0203 ،0ط
  يعقوب الدينوري في هرا المجاا لتم أساسًا لملقوى السحرية التي تمُنْسَب لزحجار الكريمة.نجد أغلب أعماا الكندي والرازي، ونصر بن 
 

https://www.marefa.org/
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لا بد لنا هنا من معرفة  والمنهج التجريبي، المنهج الاستنباطي، والمنهج الاستردادي، معنىبعد عرض 
 كي  يمكننا الوقوف على استعمال أبي الريحان البيروني لهذه المناهج؟

 بين البيروني والعلم الحديث: المنهجأولويات -

لا تكون إلا من خلال صياغة وتحديد المشكلة المراد  للبحث العلمي الناجحة الانطلاقة أن بوبر كارل أكد
واهتم به من قبله في  ؛البيروني دعا إليها ما هد (3898)الخولي.  و .K. Popper)3816) دراستها

يقول البيروني "سألني أحد الأدباء عن التواريخ  حيث «اثثار الباةية عن القرون الخالية»فاتحة كتاب 
ها، نالتي تستعملها الأمم والاختلاف الواقع في الأصول التي هي مبادئها، والفروع التي هي شهورها وسنو 

ياد المشهورة والأيام المذكورة للأوقات والأعمال، وغيرها والأسباب الداعية إلى أهلها إلى ةلك، وعن الأع
تلك هي  (4، صفحة 5000)اثثار الباةية عن القرون الخالية،  مما يَعْمَل عليه بعض الأمم دون بعض

منهاج بحثها عبر  المشكلة المطروحة للبحث، وبعد صياغتها بوضوح يطرح البيروني أسلوب تناولها أو
وهي التعقيل والتجريب، ثم  —أكدها )كارل بوبر( وسواه من فلاسفة المنهج العلمي  —خطوط ثلاثة 

والطابع الجمعي التراكمي للبحث العلمي. فبيَّن البيروني:  ،الحصيلة المعراية التي تَكْفل تواصل الجهود
)اثثار الباةية عن القرون الخالية،  "وساتأن الاستدلال بالمعقولات والقياس بما ييشاهَد من المحس"

لا ييغْن ي عن الاطلاع على كتب السابقين، وأصحاب اثراء  —وةلك أَمْر ضروري . (4، صفحة 5000
)اثثار الباةية عن القرون  تصيير ما هم ايه أيساس ييبْنَى عليه»وأهل الملل والن  حل المستعملين لذلك و

رصيد معرفي سابق، « ما هم ايه»ونلاحظ أنه بالنسبة للمشكلة المطروحة للبحث فإن " (5000الخالية، 
 .ومن ناحية أخرى معطيات تجريبية عن موضوع البحث

أن تدرس نظريات كقواعد يفرض  (1848 -1814) هذه المناهج مجدية أكد )كلود برنارد( حتى تكون 
على العالم بعد أن يسير وفقا لها. إنما تتكون في داخل المعمل الذي هو معبد العلم الحقيقي، وإبان 
الاتصال المباشر بالوقائع والتجارب العملية. " ةلك أن هذه العمليات والمناهج العملية لا تتعلم إلا  في 

اشتباك مع مشاكل الطبيعة؛ فهاهنا يجب أن نوجه الشباب أولًا،  المعامل، حيث يكون القائم بالتجريب في
أما التأريخ والنقد العلمي فمن شأن السن الناضجة، ولا يمكن أن ينتجا نتائج ةات ةيمة إلا  بعد أن يكون 
المرء قد بدأ يحصل العلم في معبده الحقيقي، أعني في المعمل، ولا بد للمجرب أن تختلف عمليات 

ه إلى غير نهاية، وفقاً للعلوم المختلفة...إن روح صاحب التاريخ الطبيعي ليست هي بعينها البرهان لدي
روح صاحب علم وظائف الأعضاء، وروح الكيميائي ليست هي روح الفيزيائي....والتعاليم النافعة هي 

)مناهج البحث  وحدها تلك الصادرة عن التفاصيل الخاصة بالممارسة التجريبية في علم معين بالذات.
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 (1-9، الصفحات 3811العلمي، 

التزم البيروني بهذه الدقة المنهجية قبل علماء الغرب، حيث أشار إلى أهمية التجربة عن النظر 
"إلى التجربة يلتجأ في مثل هذه الأشياء، وعلى الامتحان  )الاستدلال( في تعري  موجز ووافي، حيث قال:

ولا شك أن ، (580، صفحة 5033)علم الفلك وتاريخه عند العرب في العصور الوسطى،  فيها يعول"
البيروني قد أولى أهمية للعقل )المنهج الاستنباطي( والذي يعده جزء من الطريقة العلمية الصحيحة، إلا  
أنه أعطى أهمية كبرى للمعرفة التي يتم التحقق من معلوماتها تجريبياً، على تلك التي يتم التحقق من 

هذا ما جعل البيروني سابقاً لعصره في شأن و باستخدام العقل وترتيبها على نحو منطقي سليم، معلوماتها 
وبما أن التجريبية كمنهاج علمي هي الالتجاء المنظم لخبرة التصني  المنهجي وأسبقية استخدام المناهج. 

الحواس، خصوصاً السمع والبصر، في إطار التآزر والتفاعل بين العقل والحواس، فليس جزافاً أن يستهل 
ل )الجماهر...( بأن ر أنعم على مخلوقاته بالحواس، التي تنقل معطيات البيروني كتابه العلمي الأصي

لَ على الحيوان بأن ز يدَ على الحواس بما -عبر الهواء بتعبيره-العالم الخارجي ولكن نوع الإنسان فيض  
شرف من قوة العقل، ثم يقول البيروني "أيفرد من حواسه اثنتان هما السمع والبصر، فجعلتا مراقي من 

 (516)البيروني، الجماهر في معرفة الجواهر، دت، صفحة  المحسوسات إلى المعقولات."

وبؤؤؤإدراك نافؤؤؤد لفعاليؤؤؤات العقؤؤؤل المنهجيؤؤؤة يسؤؤؤتأنف البيرونؤؤؤي قؤؤؤائلًا: "إن كؤؤؤان الإنسؤؤؤان تصؤؤؤرف فيهؤؤؤا بأفكؤؤؤاره 
)البيرونؤؤي، الجمؤؤاهر فؤؤي معرفؤؤة الجؤؤواهر، دت،  غاياتهؤؤا."واسؤؤتنباطاته، حتؤؤى بلؤؤو بمحسوسؤؤاتها إلؤؤى أقصؤؤى 

 (1صفحة 

إننؤؤؤا إةن بؤؤؤإزاء الإرهؤؤؤاص التؤؤؤاريخي للصؤؤؤياغة المعاصؤؤؤرة للمؤؤؤنهج التجريبؤؤؤي العلمؤؤؤي، ايمؤؤؤا يعؤؤؤرف بؤؤؤالمنهج 
الفرضي الاستنباطي، الؤذي يقؤوم علؤى وضؤع الفؤرض العلمؤي، ثؤم اسؤتنباط القضؤايا الجزئيؤة منؤه لمواجهتهؤا 

ا صؤؤلب المؤؤنهج العلمؤؤي بوقؤؤائع التجريؤؤب؛ أي لاختبؤؤار الفؤؤرض إمبيريقيؤؤاً، حؤؤوار الفؤؤرض والإمبيريقيؤؤات، همؤؤ
 التجريبي.

كره فإنه يمكننا أن نصنف البيروني من أنصار التجريبيون الجدد الذين وصفهم )هاينز ةبناء على ما سبق 
في كتابه نشأة الفلسفة العلمية بأنهم "أشؤبه بالنحؤل الؤذي يجمؤع المؤواد ويضؤمها  (1664-1861 )ريشنباخ(

)الفكؤؤر الإسؤؤلامي ودوره فؤؤي بنؤؤاء المعرفؤؤؤة،  ويضؤؤي  إليهؤؤا مؤؤن جؤؤوهره وبؤؤؤذلك يخلؤؤق نتاجؤؤاً مؤؤن نؤؤوع أرفؤؤؤع"
 .(541، صفحة 5006

القانون العلمي  بمنهجه المنضبط كان يفسر أبي الريحان البيرونيهذا يقودنا إلى سؤال مهم، وهو كي  
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 وفق ظواهر الطبيعة؟
 عند أبي الريحان البيروني: حتمية القانون العلمي 

تمثلؤؤت حتميؤؤة القؤؤانون العلمؤؤي عنؤؤد أبؤؤي الريحؤؤان البيرونؤؤي فؤؤي تصؤؤديقه المطلؤؤق بمؤؤا توصؤؤل لؤؤه مؤؤن نتؤؤائج 
التي قؤام بهؤا طيلؤة مشؤروعه البحثؤي، ولعؤل مؤا يؤكؤد هؤذا هؤو  وةياسات؛ استأنس لها في العديد من دراساته

ةياساته لمسافات بعض البلدان، ووصوله لنتائج علمية دةيقؤة؛ اعتمؤدها كقؤانون يمكؤن تطبيقؤه فؤي حسؤابات 
 أخرى؛ للحصول على نتائج يقينيه.

ها وتعميم نتائجها، بل لقد كان البيروني يتعامل مع القانون العلمي باعتباره حقيقة علمية ينبغي التصديق ب
ويمكؤؤن تكرارهؤؤا إةا تؤؤوفرت شؤؤروطها، لؤؤذلك نجؤؤده "لا يؤؤدع موضؤؤوع حسؤؤاب أو ةيؤؤاس المسؤؤافات، بؤؤل يتناولؤؤه 
بعد ةلك من الناحية النظرية وطرق الحسابات، ثم يطبق ةلك عملياً فؤي المجؤال المحؤدود الؤذي عؤا، ايؤه، 

 الخارجي مما رواه التقاة، عما بينها مؤن المسؤافات" ثم يحاول جاهداً استنتاج أطول المدن الكبرى في العالم
 ، ليحاول بعد ةلك تعميمه كقانون علمي حتمي.(98، صفحة 3811)أعلام العرب )البيروني(، 

فؤي الطبيعؤة لتأكيد التزام البيروني بمبدأ الحتمية في القانون العلمي نجده يرد على الذين يصفون ما يحدث 
من شدود بأن مؤا يحؤدث لؤيس خروجؤاً علؤى قؤوانين الطبيعؤة، بقولؤه "ولسؤت أسؤميها بهؤذا الاسؤم، بؤل بخؤروج 

، وهؤو تفسؤير (90، صؤفحة 5000)البيروني، اثثار الباةية عن القؤرون الخاليؤة،  المادة عن اعتدال القدر"
به البيروني مؤن حتميؤة القؤوانين العلميؤة، فتغييؤر مقؤدار كميؤة المؤادة، يغيؤر علمي صحيح يتفق مع ما آمن 

من معادلة تركيبها طبقاً لذلك، ولكنه لا يغيؤر مؤن قؤوانين الطبيعؤة، "وهؤو مؤا يوضؤحه البيرونؤي فؤي موضؤع 
آخر حين يتحدث عن فعل الطبيعؤة، وسؤيطرة قوانينهؤا علؤى الأحيؤاء، وعلؤى مؤا تحويؤه مؤن مؤواد جامؤدة فؤي 

، صؤؤؤفحة 3816)البيرونؤؤؤي، تحقيؤؤؤق مؤؤؤا للهنؤؤؤد مؤؤؤن مقولؤؤؤة مقبولؤؤؤة فؤؤؤي العقؤؤؤل أو مردولؤؤؤة،  رض والسؤؤؤماء"الأ
500). 

إن البيروني من العلمؤاء الؤذين لا يعتمؤدون علؤى المعرفؤة النظريؤة وحؤدها، أو الؤذين يسؤلمون بالحقؤائق دون 
القؤؤانون المسؤؤعودي يطبؤؤق عمليؤؤاً قاعدتؤؤه الخاصؤؤة فؤؤي حسؤؤاب نصؤؤف التحقؤؤق منهؤؤا تطبيقيؤؤاً، لهؤؤذا فهؤؤو فؤؤي 

قطؤؤر الارض، وةلؤؤك حينمؤؤا أراد أن يتحقؤؤق مؤؤن ةيؤؤاس محؤؤيط الأرض الؤؤذي قؤؤام بؤؤه بعؤؤض العلمؤؤاء فؤؤي زمؤؤن 
المأمون، لأن ما وصل إليه العلماء لا يمكؤن قبولؤه مؤا لؤم يؤتم تطبيقؤه عمليؤاً، أو إجؤراء تجؤارب للتحقؤق مؤن 

وأن البيروني كان يقول دائمؤا: "إلؤى التجربؤة يلتجؤأ فؤي مثؤل هؤذه الأشؤياء، وعلؤى  صحة نتائجهم، خصوصاً 
، (380، صؤؤؤفحة 5033)علؤؤؤم الفلؤؤك وتاريخؤؤؤه عنؤؤؤد العؤؤرب فؤؤؤي العصؤؤور الوسؤؤؤطى،  الامتحؤؤان فيهؤؤؤا يعؤؤول"
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بؤؤأن الملاحظؤؤة التؤؤي هؤؤي بمثابؤؤة معرفؤؤة نظريؤؤة؛ لا يمكنهؤؤا أن توصؤؤلنا إلؤؤى  مؤؤدركاً )يبؤؤدو أن البيرونؤؤي كؤؤان 
قؤؤوانين حتميؤؤة؛ لأن ةلؤؤك لا يتحقؤؤق إلا  بؤؤإجراء التجؤؤارب للتحقؤؤق مؤؤن صؤؤحة النتؤؤائج، والتؤؤي يؤؤتم بهؤؤا اعتبؤؤار 

 القانون حتمياً بشكل علمي.

يؤكؤؤؤؤد هؤؤؤؤذا النسؤؤؤؤق الحتمؤؤؤؤي الؤؤؤؤذي اعتمؤؤؤؤده  (1656-1883 )فؤؤؤؤي نفؤؤؤؤس السؤؤؤؤياق نجؤؤؤؤد الفيلسؤؤؤؤوف )باشؤؤؤؤلار(
البيروني؛ حيث نرى الأول يقول "ولؤو اسؤتطاع البؤاحثون اثن نسؤيان الؤدرس الفلسؤفي الأول لؤؤ )علؤم الفلؤك( 
ونظؤؤروا إلؤؤى الظؤؤاهرة الارضؤؤية أولًا فؤؤي مظهرهؤؤا المباشؤؤر، لاعترفؤؤوا بؤؤأن الملاحظؤؤة تكؤؤاد لا تقؤؤدر أن تعلمنؤؤا 

نؤؤا نقطؤؤة مهمؤؤة، لأن الملاحظؤؤة المباشؤؤرة لا التفكيؤؤر، ولا التجريؤؤب، هؤؤي التؤؤي بالحتميؤؤة، وهؤؤذه النقطؤؤة فؤؤي رأي
تقؤؤؤدم الأشؤؤؤكال النفسؤؤؤية الأولؤؤؤى، وبؤؤؤذلك يؤؤؤدركون ضؤؤؤرورة تعلؤؤؤيم )الحتميؤؤؤة( عؤؤؤن طريؤؤؤق تصؤؤؤحيح الملاحظؤؤؤة 
بالتجريؤؤؤؤب، ويكفؤؤؤؤي الانتبؤؤؤؤاه الفلسؤؤؤؤفي مؤؤؤؤن أجؤؤؤؤل البرهؤؤؤؤان علؤؤؤؤى أن الملاحظؤؤؤؤة المباشؤؤؤؤرة لا تنجؤؤؤؤب الحتميؤؤؤؤة: 

 تربط جميع مظؤاهر الظؤاهرة ربطؤاً محكمؤا واحؤداً، ومؤن الواجؤب بالتؤالي إعؤادة تقسؤيم الفكؤر إلؤى فالحتمية لا
 )قانون(، وإلى اضطراب بصدد كل دراسة خاصة.

إن الخطوط التجريبيؤة فؤي دراسؤة صؤيرورة الظؤواهر تحفؤل هنؤا وهنؤاك بؤأنواع مؤن العقؤد، والحتميؤة تنتقؤل مؤن 
)الفكؤؤر العلمؤؤي الجديؤؤد،  أجيؤؤد تحديؤؤده؛ إلؤؤى نتيجؤؤة أجيؤؤد تحديؤؤدها. عقؤؤدة إلؤؤى العقؤؤدة التؤؤي تليهؤؤا، مؤؤن سؤؤبب

 (306-301، الصفحات 3891

)الفكؤر العلمؤي الجديؤد،  وفق سرد تاريخ الحتمية الذي يوجب بل ويؤكؤد إرجاعنؤا إلؤى تؤاريخ علؤم الفلؤك كلؤه.
فإن ارتباط أغلب أفكار البيروني بالرياضيات الفلكيؤة يعؤد فؤي اعتقؤادي تأكيؤداً علؤى  (301، صفحة 3891

اتباعؤؤه للتفسؤؤير الحتمؤؤي. ونتيجؤؤة لتفوقؤؤه وتركيؤؤز تصؤؤنيفاته فؤؤي إطؤؤار علؤؤم الفلؤؤك، والؤؤذي يعؤؤد خيؤؤر معرفؤؤة 
لؤؤم تكؤؤن قبليؤؤة فؤؤي الإدراك، فقؤؤد تسؤؤتطيع أن تقؤؤدم للفكؤؤر العلمؤؤي عؤؤادات أساسؤؤية أشؤؤكالًا، وهؤؤذه الأشؤؤكال إن 

وقد لاحؤظ البؤاحثون غالبؤاً أن دقؤة  ،(304، صفحة 3891)باشلار،  توصف بحق بأنها قبلية في التفكير.
المقاييس الفلكية قد تؤدي لاكتشاف القوانين، وقد كان من الضروري أن تكون القوانين المكتشؤفة فؤي بؤاد  
الامؤؤر بسؤؤيطة مؤؤن الناحيؤؤة الرياضؤؤية، حيؤؤث يكؤؤون عالمنؤؤا منتظمؤؤاً. وكانؤؤت الحتميؤؤة لا تسؤؤتطيع أن تفؤؤرض 

 .(301، صفحة 3891)الفكر العلمي الجديد،  ةاتها إلا  بتوسط رياضيات أولية حقاً.

عنؤؤؤؤدما وضؤؤؤؤع البيرونؤؤؤؤي المعيؤؤؤؤار العؤؤؤؤام لصؤؤؤؤحة ودقؤؤؤؤة القؤؤؤؤانون العلمؤؤؤؤي المنضؤؤؤؤبط مؤؤؤؤن النؤؤؤؤاحيتين، النظريؤؤؤؤة 
يمكؤن أن والتجريبية، فإن كافة قوانينه العلميؤة التؤي توصؤل لهؤا؛ التزمؤت فؤي سؤياقها مبؤدأ الحتميؤة، ةلؤك مؤا 

 نلاحظه في كافة قوانينه العلمية على الظواهر الطبيعية.
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 المنهج والانتقال من النظرية إلى التطبيق:

فؤؤي ضؤؤؤبط نظرياتؤؤه العلميؤؤؤة والانتقؤؤال بهؤؤؤا إلؤؤى المسؤؤؤتوى  بمنهجؤؤه العلمؤؤؤي أن يظهؤؤر قدرتؤؤؤه تمكؤؤن البيرونؤؤؤي
رائؤؤه، فمؤؤن الطبيعؤؤي أن يتبنؤؤى ات فجؤؤة، ومجؤؤرد تؤؤرف فكؤؤري لا طائؤؤل مؤؤن و التطبيقؤؤي، حتؤؤى لا تصؤؤبح نظريؤؤ

 نجد البيروني يقول ، لهذاالبيروني هذا النسق المنهجي ةلك لأنه فيلسوف تجريبي، لا يؤمن إلا  بما يشاهده
)علؤم الفلؤك وتاريخؤه عنؤد العؤرب فؤي  "إلى التجربة يلتجأ في مثل هذه الأشياء، وعلؤى الامتحؤان فيهؤا يعؤول"

 .(580، صفحة 5033العصور الوسطى، 

ئع عملية تخدم واقعه، وقد شؤجعه اقإلى و وكثيرة هي الشواهد التي تثبت توظف البيروني لابتكاراته النظرية 
 العصر. في ةلك على ةلك دعم الدولة الإسلامية للعلم والعلماء

( وقد استخدم لها )بقاعدة البيرونيفعلى سبيل المثال قدم البيروني نظرية لاستخراج محيط الأرض تعرف 
وقد اختلفت الكتب حول معادلات رياضية وهندسة وضف فيها مهاراته وقدراته العلمية في هذا المجال، 

الصفة التي وردت ايه هذه القاعدة بصيغتها النهائية، أي كنظرية متكاملة، هل هو كتاب "القانون 
 المسعودي" أو كتاب "الإسطرلاب" ؟!.

الامر إن هذه القاعدة أو النظرية، موجودة في الكتابين معاً. ففي القانون المسعودي، نجد  في حقيقة
 تطبيقات عملية لهذه القاعدة، أما في كتاب الإسطرلاب فنجد الصياغة النظرية لها.

تفسؤؤير ةلؤؤك بسؤؤيط جؤؤداً، فؤؤالبيروني مؤؤن العلمؤؤاء الؤؤذين لا يعتمؤؤدون علؤؤى المعرفؤؤة النظريؤؤة وحؤؤدها، أو الؤؤذين 
يسؤؤلمون بالحقؤؤائق دون التحقؤؤق منهؤؤا، لهؤؤذا فهؤؤو فؤؤي القؤؤانون المسؤؤعودي يطبؤؤق عمليؤؤاً هؤؤذه القاعؤؤدة، وةلؤؤك 
حينما أراد أن يتحقق من ةياس محيط الأرض الذي قام به بعض العلماء في زمن المأمون، لأن مؤا وصؤل 

من صحة نتائجهم، خصوصاً إليه العلماء لا يمكن قبوله ما لم يتم تطبيقه عملياً، أو إجراء تجارب للتحقق 
 يعول بشكل كبير كما أشرنا على التطبيقات العملية. وأن البيروني كان

                                 

 ن عنممده ف يكممن ذلممك اةبتكممار عنممد البمم وني أو أي ابتكممار سخممر لممه  ةّ وسمميلة ةسممتخدامها في فهممم الكثمم  مممن ال ممواهر ا يطممة بنمما، حيمما مممن الممكمم
مممن ال ممواهر، غمم  أنممه مممن الممكممن أن اتلممف كيفيممات اسممتخدامه مممن ومماهرة    أخممرى. فممالب وني كممان مممدركاً اسممتخدام ابتكممار ممما في اكتشمماف العديممد 

ة البمم وني( والممتي مممن ةبتكاراتممه لممبعق القواعممد الرضضممية وتطبيقالمما في العلمموم المختلفممة، كمعادةتممه الرضضممية المتعلقممة بقيمماق محمميط اةر ، المعروفممة )بقاعممد
على أي محيط أو أي شكل دا ري لمعرفة قطره، هرا ما كان يلكده بل ويجزم به حيا أنه كان مدركاً لكل مما يفعلمه وأن ابتكاراتمه ف تكمن الممكن تطبيقها 

 ترفاً فكرضً، بل  نه كان يحاوا بها تفس  وفهم كل ما يدور حوله بمنهجية مخالفة لعصره ومطابقة للعصر الحديا.
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أخؤرى كحسؤاب المسؤافات بؤين  وتطبيقات علمية لحسابات إن هذه النظرية )قاعدة البيروني( فتحت له آفاق
علؤؤى منهجؤؤه العلمؤؤي  معتمؤؤداً فؤؤي ةلؤؤك البلؤؤدان، وأعمؤؤاق اثبؤؤار، وارتفؤؤاع الجبؤؤال، وعمؤؤق الأنهؤؤار والبحؤؤار،

، وحتؤؤى إةا مؤؤا يالتجريؤؤد ههؤؤذه الحؤؤالات بمنهجؤؤوفؤؤق  افيهؤؤ اً سؤؤتعينوتقنياتؤؤه الرياضؤؤية، والفلكيؤؤة، م المنضؤؤبط
 .ى نتائج معينة تحقق منها تجريبياً وصل إل

اهتماماً كبيراً؛ وةلك لأهميته على المستوى السياسي  بالتطوير النظري لحساب المسافات وقد اهتم البيروني
بالنسؤبة للدولؤة فؤؤي ةلؤك الوقؤؤت، وعلؤى المسؤتوى الؤؤديني "فؤي تحديؤؤد اتجؤاه المصؤلين نحؤؤو الأمؤاكن المقدسؤؤة، 

حيؤؤث  وةكؤؤر فؤؤي ةلؤؤك طؤؤريقين، يعتمؤؤد أحؤؤدهما علؤؤى حسؤؤاب المثلثؤؤات باسؤؤتخدام قؤؤوانين الرياضؤؤة المعروفؤؤة،
وهؤؤو لا يحتؤؤاج إلؤؤى الحسؤؤابات  وموجؤؤه للعامؤؤة، نمؤؤا الطريؤؤق الثؤؤاني هندسؤؤي بحؤؤت،بي كؤؤان موجهؤؤاً للعلمؤؤاء،

)البيرونؤؤي، تحديؤؤد نهايؤؤة الأمؤؤاكن  المعقؤدة، تسؤؤهيلًا للنؤؤاس فؤؤي مختلؤؤف البلؤؤدان فؤؤي معرفؤؤة الاتجؤؤاه الصؤؤحيح"
 .(363، صفحة 3865لتصحيح مسافات المساكن، 

 الخاتمة:

خلال ما تم عرضه في هذا البحث أن أبي الريحان البيروني كؤان يسؤير فؤي منهجؤه وفؤق قواعؤد اتضح من 
 متطؤورة فرز أي فكرة مدروسة، حيث كانت أسسه المنهجيؤة ها إلىفي سابقة لعصرها، كان يحتكم منضبطة

 دعوا لها علماء العصر الحديث والفكر المعاصر.ترتقي إلى مستوى الأسس التي ي

مثلت تيحقق من خلاله نتائج فاعلة،  ؛شروطاً محددة حتى يكون منهجه منضبط البيروني في منهجهالتزم 
علؤؤؤق بالمصؤؤؤادر والكتؤؤب التاريخيؤؤؤة، ومراجعؤؤؤة والأفكؤؤار المت ،كؤؤل المعلومؤؤؤاتتلؤؤك الشؤؤؤروط فؤؤي الشؤؤؤك وفؤؤؤرز 

 جريب.للتحقق من صدقها من عدمه، من خلال إعادة إخضاعها إلى الت النتائج التجريبية السابقة

مؤن سؤمات  هؤاكما التزم بتحديد المصطلحات والمفاهيم باعتبارهؤا ضؤرورية فؤي دعؤم منهجؤه، إضؤافة إلؤى أن
 .اي على دراية بهي كان البيرونالت لغة الفلسفة

اتضؤؤح أن البيرونؤؤي قؤؤد التؤؤزم فؤؤي فؤؤرز أفكؤؤاره النظريؤؤة ومعلوماتؤؤه التطبيقيؤؤة علؤؤى منؤؤاهج مختلفؤؤة تمثلؤؤت فؤؤي 
يبؤدأ بعؤد ذه المنؤاهج هؤالتجريبي، غيؤر أن اسؤتعماله لالمنهج و  ،التاريخيالمنهج الاستدلالي، و المنهج العقلي 
بكؤؤؤل دقؤؤؤة للأولويؤؤؤة  ، كمؤؤؤا كؤؤؤان مؤؤؤدركاوالتؤؤؤي أكؤؤؤد عليهؤؤؤا علمؤؤؤاء الفكؤؤؤر الغربؤؤؤي مؤؤؤن بعؤؤؤده ،كلةتحديؤؤؤده للمشؤؤؤ

علمية، رغؤم أنؤه كؤان يفضؤل المعرفؤة القائمؤة هج الثلاثة في معالجة أي مشكلة االمن المنهجية وفق مسارات
المعرفؤؤة المسؤؤتنبطة مؤؤن التحليؤؤل العقلؤؤي، إلا  أن ةلؤؤك لا يعنؤؤي أنؤؤه يهمؤؤل دور  عؤؤنعلؤؤى الحؤؤس والتجريؤؤب، 
، د ترتيؤب منهجؤي يفرضؤه النسؤق العؤام الؤذي كؤان علؤى إدراك تؤام بؤهولكنؤه مجؤر  ،العقل في نسؤقه المنهجؤي
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 ومن ثم يقوم باختباره والتحقق منه تجريبياً. ،يقوم بوضع الفرض فهو

إنه يتشابه التكميم الرياضي،  حيث كان ينزع إلى، كان متطوراً  البيروني عندالبحث العلمي التجريبي  إن    
التقؤؤدم العلمؤؤي المعاصؤؤر الؤؤذي نقؤؤل مركؤؤز الاهتمؤؤام مؤؤن الملاحظؤؤة الحسؤؤية التؤؤي إلؤؤى حؤؤد كبيؤؤر مؤؤع منهجيؤؤة 
الكميؤؤات، والتعبيؤؤر عؤؤن وقؤؤائع الحؤؤس بأرقؤؤام عدديؤؤة، وترجمؤؤت الظؤؤواهر المشؤؤاهدة إلؤؤى تحؤؤول الكيفيؤؤات الؤؤى 

رسؤؤوم بيانيؤؤة، ولوحؤؤات وجؤؤداول إحصؤؤائية، وفؤؤق هؤؤذه النزعؤؤة الجديؤؤدة اخترعؤؤت اثلات الدةيقؤؤة، والعدسؤؤات 
ا تفطؤن المكبرة، والمخابر المدرجة، مما جعل مرد الدقؤة فؤي القؤوانين العلميؤة إلؤى الصؤورة الرياضؤية، هؤذا مؤ

 للأوزان النوعية للمعادن، واختراعه للجهاز الخاص بذلك.  هله البيروني من خلال تحديد

 توياتتحتؤؤؤوي علؤؤؤى مسؤؤؤ فؤؤؤي مؤلفاتؤؤؤهبيرونؤؤؤي جعؤؤؤل معالجاتؤؤؤه العلميؤؤؤة إن النسؤؤؤق المنهجؤؤؤي لأبؤؤؤي الريحؤؤؤان ال
موجؤه إلؤى العامؤة، وةلؤك  بسؤيط، فمن مستوى موجؤه إلؤى النخؤب العلميؤة، إلؤى مسؤتوى معرفؤي ثلاثة عرض

معرفؤة اتجؤاه وميؤة كلتتحقق لهم الفائدة من تلك المعالجؤات، خاصؤة تلؤك التؤي تمؤس بعؤض أمؤور حيؤاتهم الي
 القبلة.

بين مستويين مختلفين؛ وهما الخاصة والعامة، حيث نراه في  تجمع يتحدث بمنهجيةثم نراه في جانب آخر 
؛ ليستطيع العامة بشرحها بقليل من التيسير والتوضيح ، ويقومعض نصوصه يتحدث بلغة خاصة بالنخبب

مؤن الإدراك وهؤو الوصؤول إلؤى تفهؤيم مسؤتويين  ،حقق مقصؤده يكون قد ، وبذلكفهم ما تيسر لهم من أفكاره
 في آن واحد.

عرض لأفكار نظرية فجة لا طائل من ورائهؤا، بؤل كانؤت أفكؤاره و  ترف فكري، لم يكن منهج البيروني مجرد
، بتطبيقات عملية تخدم واقعه، وقد كؤان هؤذا الأسؤلوب هؤو النسؤق السؤائد فؤي كؤل معالجاتؤه العلميؤةمترجمة 

بتطبيقات  إلا  إةا قام بتجربتها معملياً، مستعيناً  ؛من الناحية النظرية حيث لا يقوم البيروني بعرض أي فكرة
 علمية متعددة، مدركاً لاستعماله هذه التطبيقات في إظهار دقة نتائجه.

لم يعرف إلا  في النصف الثاني من القرن العشرين وهو ما يطلق  الذي تفطن له البيروني لوبإن هذا الأس
تسؤؤتوجب حضؤؤور  ،عؤؤدة أسؤؤباب متداخلؤؤةيفسؤؤر وقؤؤوع الظؤؤاهرة مؤؤن خؤؤلال ، والؤؤذي (الكايوسؤؤي)بالنسؤؤق  عليؤؤه
وفؤق ةلؤك فؤإن  والفلؤك.، كالحسؤاب، والهندسؤة، والطبيعؤة، مجالات علمية مختلفؤةل وتقنيات متعددة تطبيقات

 ، ومعرفة عملياته.البيروني يعد سابقاً لعلماء الغرب في وضع قواعد المنهج العلمي وضبط معاييره
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