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  Supervised Image Classification التصنيف الموجة استخدام تقنية
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ʝلʳʯʴʸال  

ǽعʙ الغʢاء الॼʻاتي الॽʰʢعي للʰʳل الأخʹʛ ذو أهʺॽة بॽʯʽة واقʸʱادǽة، لأنها الʺʢʻقة الʨحʙʽة الʱي بها غاǼات دائʺة الʛʹʵة 
أن الʺʢʻقة هي مʨʴر الʷʻاȋ الʜراعي وتʨفʛ مʳʱʻات مʲل الʵʹار والفʨاكه والʺاشॽة للʺʙن الʺʴلॽة في ففي لॽʰʽا، وȃالʱالي 
  شʺال شʛق لॽʰʽا. 

الʱي و الʙراسات الʺʴلॽة حʖʶ ما ذʛؗت العʙيʙ مʧ في الʨʻʶات الأخʛʽة الʰʳل الاخʹʛ تغʛʽات بॽʯʽة واضʴة  شهʙت مʢʻقة
ات خʛʢاً على الاقلʦॽ وتʺʲل هʚ الʱغʛʽ  الʶفʨح الॽȃʨʻʳة، ىوجʨد تʛاجع في الغʢاء الॼʻاتي وزȄادة معʙلات الʛʴʸʱ عل تكʙأ

رصʙ وتقʦॽʽ الغلاف هʚه الʙراسة على  هʙفʗ لʥلʚ الॽɻॽʰʢة للʺʢʻقة،ثار سلॽʰة على الانʤʺة الॽʯʽʰة كȞل لʺا لها مʧ آ
الانʤʺة  ها يʦʱ معʛفة حʦʳ ومʶاحة هʚهدراسة الانʤʺة الॽʯʽʰة الॽɻॽʰʢة والȄʛʷॼة، والʱي مʧ خلال مʻʺʹʱاً  للإقلʦॽالارضي 
الغʢاء الॼʻاتي Ǽاسʙʵʱام صʨر ʱقʦॽʽ تقॽʻة الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ل مǼاسʙʵʱا ،2020وحʱى 1972مʧ فʛʱة الخلال  وتغʛʽاتها

ʙʵʱʶم تقॽʻة وحʘʽ سʱ )،2020، 2013، 2003 ،1999،2001، 1987 ،1972،1978( لانʙسات القʺʛ الʻʸاعي
فʽها خلال فʛʱة  اتالʱغʛʽ حʶاب الانʢʷة الȄʛʷॼة  و ) لSupervised Image Classification  ʅॽʻʸʱالʅॽʻʸʱ الʺʨجة(

  الʙراسة.
وجʨد تغʛʽات ʛʽʰؗة وتʻاقʟ في مʶاحة هي  ،الʨʸʴل علʽها مʧ تقʦॽʽ تغʛʽ الغʢاء الॼʻاتي والʛʴʸʱالʱʻائج الʱي تʦ أهʧ  ʦم

الغʢاء الॼʻاتي الॽʰʢعي وزȄادة مʶاحة الʺʻاȘʡ الʱي تغʽʢها الانʢʷة الȄʛʷॼة مʲل الʺʙن والʺʻاȘʡ الʜراॽɺة. أن هʚه الʙراسة 
سʶॽهʦ ؗʺا  ،بॽانات لʛصʙ الغʢاء الأرضي في مʢʻقة الʙراسة خʨʢات رئॽʶॽة نʨʴ سʙ فʨʳة الʺعلʨمات وȂنʷاء قاعʙةتقʙم 

ʚلʥ تʨفʛʽ أساس للʨʴॼث  هʚا الʳهʙ في تʶهʽل اتʵاذ القʛار ʷǼأن الʅॽɿʵʱ مʧ تأثʛʽ الʛʴʸʱ على الغʢاء الأرضي وؗ
   .الʺʱʶقʰلॽة

  الॼʻاتي.، الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ، الغʢاء Image classifications الؔلʺات الʺفʱاحॽة: الʅॽʻʸʱ الʺʨجة،
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Use Supervised Image Classification Technique to Monitor and Analyze 
Changes in Land Cover in North-east Of Libya 

Dr. Ghada Mohammed Ali Ahweedi 

Assistant Professor, Department of Geography and Geographic Information Systems, 
University of Derna 

Abstract 

The natural vegetation of Jabal Akhdar is of environmental and economic importance, as it is 
the only area with evergreen forests in Libya, and thus the area is the focus of agricultural 
activity and provides products such as vegetables, fruits and livestock to local towns in 
northeastern Libya.  

Over the last few decades, the Al Jabal Al Akhdar Mountains has experienced changes in land 
cover,  according to the many of local studies, which were confirmed that, the presence of a 
decline in vegetation cover and an increase the desertification rates on the southern slopes of 
the mountains. These changes represent a threat overall region, because of their negative effects 
on the natural ecosystems of the region. Therefore, this study aimed to monitor and evaluate 
the land cover of the region, including studying the natural and human ecosystems, which will 
be assess to know the size and area of these systems and their changes during the period from 
1972 to 2020. 

 By using remote sensing technology  to evaluate the vegetation cover using Landsat satellite 
images (1972, 1978) 1987, 1999, 2001, 2003, 2013, 2020), where the Supervised Image 
Classification technique will be used to classify human activities and calculate changes in them 
during the study period 

Overall conclusion was, obtained from the assessment of vegetation change and desertification 
is the presence of significant changes and decreases in the area of natural vegetation cover and 
an increase in the area of areas covered by human activities, such as cities and agricultural 
areas. Nevertheless, the results of assessing vegetation cover and land cover change and 
patterns of changes are major steps towards filling in of the information gap and creation of a 
database for monitoring land cover in the study area. This effort will contribute, facilitate 
decision making on mitigating the impacts of land use dynamics on the land cover as well as 
provide a basis for future researches. 

Key words: Supervised Image Classification,  Remote sensing, Vegetation cover. 
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  الʸقʗمة:

 الأرضيلʅॽʻʸʱ الغʢاء  ) Images Classifications( تʙʵʱʶم Ȅʛʡقة تʅॽʻʸ الʨʸر الفʹائॽة 
ʧʽمع ʗخلال وق(Aplin, 2004) ةʛʱاء خلال فʢا الغʚفي ه ʛʽغʱاف الʷʱة واكॽɺʨضʨم Ȍائʛاء خʷولإن ،

 ،ʧمʜال ʧممʨفة والʺعلʛالʺع ʧفي مȞǽ لل ماʴʺال Ȑʙن لʨȞǽ ما لاʙʻقة عȄʛʢه الʚم هʙʵʱʶل ؗʺا تʨات ح
ʨجة مʢʻقة الʙراسة، حʘʽ قʙ تʨؔن هʚه الȄʛʢقة أكʛʲ فائʙة للʙراسة والʱقʦॽʽ، فʦʱʽ اسʙʵʱام الʅॽʻʸʱ الʺ

ة) إلى تʴلʽل الʛʰنامج للʨʸرة، و  الʶȞॽʰلعʙʻما تʙʻʱʶ الʱʻائج (مʨʺʳعات  ʛؗʱʷʺال ʟائʸʵذات الʙʵʱʶُم ت
 مʷʱابهة ॽًɿॽʡا (Pixels)إلى فʯاتالاخʱلافات الॽɿॽʢة للʺʶاعʙة في تʅॽʻʸ صʨر الأقʺار الʻʸاॽɺة 

(Aggarwal,2004)  اءʢالغ ʧلفة مʱʵاع مʨع أنȄزʨت ʛهʤُأن ت ʧȞʺǽ ،قة ما ومقارنة  الأرضيʢʻم ʛʰع
وتʧʺʹʱ العʺلॽة فʛز وحʙات   (Elhag& Boteva,2016) هʚه الʨʸر الʺʻʸفة على مȐʙ فʛʱات مʱʵلفة

ॽɿॽʢة فʯات الॽʰانات، بʻاءً على الॽʁʺة ال أوالʶȞॽʰل في صʨرة رقʺॽة إلى عʙد مʙʴود مʧ الفʯات الفʛدǽة، 
ʅॽʻʸʱارها للॽʱاخ ʦʱقة يʢʻل في مʶȞǼ في ؗل (Chuvieco & Huete, 2010)،  Șʽʰʢت ʙʻفʹل عǽ و

هʨ عʺلॽة إزالة آثار الغازات وʵȃار الʺاء  تقॽʻة الʅॽʻʸʱ أن تʧʺʹʱ تॽʴʸح الغلاف الȑʨʳ للʨʸر،
  . (Chuvieco & Huete, 2010) والهॼاء الȑʨʳ والॼɽار والʺلʨثات مʧ صʨرة القʺʛ الʻʸاعي

ها غاǼات إن الغʢاء الॼʻاتي الॽʰʢعي للʰʳل الأخʹʛ له أهʺॽة بॽʯʽة واقʸʱادǽة لأنها الʺʢʻقة الʨحʙʽة الʱي ب
ʨانات بॽʯʽة لأنها مʧʡʨ للʽʴ) ، وȃالʱالي فإنها ذات أهʺॽة  ,Hegazy et al 2011دائʺة الʛʹʵة في لॽʰʽا (

 Ageena) رئʶॽي في تʗʽʰʲ الȃʛʱة والʨقاǽة مʧ الʱعȄʛة، والʺʶاهʺة في تʙوʛȄ الʺغǽʚاتالȄʛʰة ولها دور 
et al, 2014).  

     :مȜʵلة الʗراسة

واضʴة في الʨʻʶات الاخʛʽة حʖʶ ما ذʛؗت العʙيʙ مʧ  تغʛʽات بॽʯʽةشهʙت مʢʻقة شʺال شʛق لॽʰʽا 
اصʗʴॼ تʺʲل خʛʢاً على الإقلȞؗ ʦॽل لʺا لها مʧ آثار سلॽʰة على الأنʤʺة  الʙراسات الʺʴلॽة، وهʚه الʱغʛʽات

للإقلʦॽ مʻʺʹʱاً دراسة  الأرضيالॽʯʽʰة الॽɻॽʰʢة للʺʢʻقة، لʚا فإن هʚه الʙراسة سʱقʨم بʛصʙ وتقʦॽʽ الغلاف 
لॽʯʽʰة الॽɻॽʰʢة والȄʛʷॼة، والʱي مʧ خلالها يʦʱ معʛفة حʦʳ ومʶاحة هʚه الأنʤʺة وتغʛʽاتها خلال الأنʤʺة ا
ʧʽʶʺʵة الʻس  ʧام 2020إلى  1972مʙʵʱخلال اس ʧم ʥر  وذلʨام صʙʵʱاسȃو ʙعǼ ʧعار عʷʱة الاسॽʻتق

) Landsat )1972 ،1978،1987 ،1999،2001، 2003 ،2013 ،2020 الاقʺار الʻʸاॽɺة 
لʅॽʻʸʱ ومقارنة الʨʸر الʺʱاحة ،  Supervised Image Classification تقॽʻة الʅॽʻʸʱواسʙʵʱام 
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الأنʢʷة ازدادت مʶاحʱها على حʶاب الأنʤʺة الاخȐʛ، والʱي قʙ تʨؔن سॼʰاً في  أوومعʛفة أȑ الأنʤʺة 
.ʛʽʽغʱا الʚه 

  الهʗف مʥ الʗراسة:

 ʘʴॼا الʚف هʙاء إلى تقيهʢات الغʯف ʦॽʽا،  الأرضيॽʰʽق لʛقة شʺال شʢʻʺلȘȄʛʡ ʧة عॽʻال تق ʅॽʻʸʱ
ॽة و انʱاج خʛائȌ مʨضɺʨعʙ لʺʢʻقة الʙراسة، الفʹائॽة الʺʱاحة في تقॽʻة الاسʷʱعار عǼ ʧُ لʨʸر الʺʨجة ل
  .الʱي لʛصʙ الʱغʛʽات الʱي حʙثʛʺǼ ʗور الʨقʗ و Ǽأكʛʰ قʙر مʺʧȞ مʧ الʙقةلة و افي مʴالʙراسة  لʺʢʻقة 

  أهॻʸة الʗراسة :

1- ॽʻام تقʙʵʱاء اسʢات في الغʛʽغʱال ʦॽʽقʱل ʙعǼ ʧعار عʷʱق  رضيالأة الاسʛال شʺʷالॽʰʽ50خلال  ل 
  عاماً.

2- ʻʸʱقة الȄʛʡ امʙʵʱف على اسʛعʱلل ʅॽاء أʢاع الغʨاب  الأرضينʶراسة وحʙقة الʢʻد في مʨجʨʺال
  الʱغʛʽات في مʶاحات هʚه الانʤʺة ومقارنʱها خلال سʨʻات الʙراسة.

ومʻهج للʙراسة وهي Ȅʛʡقة الʅॽʻʸʱ لʱقʦॽʽ الʱغʛʽات الʱي تʙʴث خلال فʛʱة زمॽʻة لʙراسة  تقȄʛʡ ʦǽʙقة -3
   الʱغʛʽات الॽʯʽʰة في أȑ مʢʻقة دراسة. 

 مʹهॻʱة الʗراسة : 

 ʛʺة للقॽɺاʻʸر الاقʺار الʨام صʙʵʱواس ʙعǼ ʧعار عʷʱة الاسॽʻراسة تقʙه الʚم هʙʵʱʶتLandsat 1`q 
 ʅॽʻʸʱة الॽʻام تقʙʵʱواسSupervised Image Classification  احةʱʺر الʨʸومقارنة ال ʅॽʻʸʱل ،

ت الʱي ʶȞلاالॽʰالȄʛʷॼة وحʶاب مʶاحات هʚه الانʤʺة ʶʴǼاب عʙد الأنʢʷة  ة والأرضॽومعʛفة الأنʤʺة 
ازدادت مʶاحʱها على حʶاب الأنʤʺة الاخȐʛ، والʱي قʙ تʨؔن سॼʰاً في هʚا تʷغلها ومعʛفة أȑ الانʤʺة 

.ʛʽʽغʱال  

  لʠʹʸقة الʗراسة الأرضيلاً: تʃॻʹʶ الغʠاء أو 

واسʙʵʱام الأراضي Ǽاسʙʵʱام تʅॽʻʸ الʨʸر أحʙ أكʛʲ  الأرضيǽعʙ إنʱاج الʛʵائȌ الʺʨضॽɺʨة للغʢاء 

). اعʙʺʱت الʛʵائȌ الʺʨضॽɺʨة لʺʢʻقة الʙراسة Foody  ،2002تॽʰʢقات الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ شʨʽعًا (
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لإنʷاء الʛʵائArc-GIS  Ȍو  ERDASعلى أسلʨب الʅॽʻʸʱ الʵاضع للإشʛاف. اسʙʵʱم الʘʴॼ بʛنامج 

    :ʛور Ǽعʙة خʨʢات مʨضʴة أدناهمʧ صʨر الأقʺار الʻʸاॽɺة مʧ خلال الʺ

  تʃॻʹʶ الʦʶرة  1.1

 ERDASفي بʛنامج  )، Supervised Image Classification( في الʅॽʻʸʱ الʵاضع للإشʛاف

MAGINE 14  ةʻʽات معʯل فʲʺرة تʨل في صʶȞǼ ةʻʽار عॽʱلل اخʴʺلل ʧȞʺǽ اءʢالغ ʧالأرضيم ،

، مʲل الغاǼات، الʛʽʳʷات، الʺʻاǼChuvieco& Huete, 2010( Șʡاسʙʵʱام معʛفʱه ʢʻʺǼقة الʙراسة (

 ؗʺʛاجع لʅॽʻʸʱو ʺʻاȘʡ الʙʱرʖȄ (فʯات الإدخال) ؗتʙʵʱʶُم الȄʛʹʴة والʺʻاȘʡ الʜراॽɺة وغʛʽها، الʱي 

تقॽʻات و م الؔʺʨʽʰتʛ اسʙʵʱاȃو  ).Jensen  ،2005الʱي لها نفʝ الانعȞاس في الʨʸرة ( الʶȞॽʰلوحʙات 

 &Chuvieco )مʱʵلفة تॽʻʸفاتذات الʸلة الॽɿॽʢة والʺʨʺʳعات في  الʶȞॽʰلالॽʺʳʱع لʙʴʱيʙ وحʙات 

Huete, 2010( ، د  وʙالع ʙيʙʴلل تʴʺلل ʧȞʺǽجاتاʛʵʺات الʯف ʧب مʨلʢʺة  ،لȄʨلل هʴʺد الʙʴǽ ʦث

ॽة لهʚه الʺʨʺʳعات الॽɿॽʢة مʧ خلال مقارنة بॽانات الʨʸرة الʺʻʸفة مع الॽʰانات الʺʛجɻ الأرضيالغʢاء 

ॽة (الأرضLiu,  1987 :Lillesand & Kiefer 2005 ʧعة مʨʺʳم ʧʽللʴʺال ʧم ʙيʙم العʙʵʱʶǽ .(

الʛʵائȌ  عʺلॽات الʅॽʻʸʱ الʵاضعة للإشʛاف وغʛʽ الʵاضعة للإشʛاف لʛȄʨʢʱ تʴلʽل الإخʛاج الʻهائي و

  .الʺʻʸفة

2.1 ʔȂرʗʯال Ȗʟع مʹاʸج  

ا لؔل  ،الʺʨجʨدة في مʢʻقة الʙراسة الأرضيفي هʚه الʨʢʵة، حʙد الʘʴॼ عʙد فʯات الغʢاء  ً̋ وخʟʸ اس

بʻاءً على الʺعʛفة الॽʸʵʷة  ،لʰʳل الأخʹʛالفʹائॽة لʨʸرة الفʯة تغʢي  12 ت الʙراسةحʙدحʘʽ  فʯة.

 ʧر مʨʸال ʛʽʶراسة مع تفʙقة الʢʻʺلGoogle Earth ، ʘʽاء حʢالغ ʧة عॽمات أساسʨام معلʙʵʱاس ʦت

 ،)1.1(الȞʷل  2009وخʢȄʛة الغʢاء الॼʻاتي للॽʰʽا مʧ تقʛȄʛ مʤʻʺة الأغǽʚة والʜراعة لعام  الأرضي

وخʢȄʛة تʅॽʻʸ الʺʻاȘʡ الʜراॽɺة والغʢاء الॼʻاتي في شʺال شʛق لॽʰʽا مʧ تقʛȄʛ الʜراعة اللॽʰʽة. قʦʶ في 

لى و الʨʸرة الأتʦ اسʙʵʱام مʨاقع الʙʱرʛʺؗ ʖȄاجع لؔل فʯة غʢاء أرضي مʧ  )1.2(الȞʷل  2004عام 
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 ERDASالʙʱرʖȄ، والʱي تʹʺʗʻ جʺॽع فʯات مʢʻقة الʙراسة في بʛنامج  مʨاقعلإنʷاء ملفات  1972لعام 

Imagine. ʦت ʙوق ʱاخॽ ʧم ʛʲقةم 25ار أكʢʻ ʻم ʧة مʯلؔل ف ʖȄرʙراسة.اتʙال Șʡ  

  انʵاء ملفات تॻɾʦع 3.1

، وفʗʴʱ صʨرة   ERDASقامʗ الʙراسة Ǽفʱح ملف تॽʀʨع مʧ نافʚة ادوات الʅॽʻʸʱ الʺʨجة في بʛنامج 

Landsat image   فيERDAS Viewer   مʙʵʱʶف تʨي سʱرة والʨʸة في الॽʁॽʁʴان الʨض الالʛوع

.(ʖȄرʙʱال Șʡاʻم) اء الأرضيʢات الغʯف ʦسʛل 

  

) ʦل رقȞاء 1.1شʢة الغʢȄʛخ :(ا.  الأرضيॽʰʽاتي للॼʻوال) المصدر (FAO, 2009:   
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) ʦل رقȞ2.1ش :(ةॽɺراʜاء و  الأراضي الʢاتي الغॼʻاالॽʰʽق لʛفي شʺال ش ) 2004: امانة الزراعة، المصدر (    

  

قع، حʘʽ أن اʺʨ ال لهʚه) في ؗل مʨقع بʻاء على معʛفة ساǼقة  polygonقامʗ الʙراسة بʛسʦ مʶاحات (

Ȅʛة والʺʻاȘʡ الʜراॽɺة و الʺʻاȘʡ الʨʷʹʴاʡئ الʛملॽة معʛفʱها مʲل الʛʴॼ وال Ǽعʠ الʺʨاقع ؗان مʧ الʶهل

 Ȑʛات اخʯاخلها مع فʙت ʖʰʶǼ رسʺها ʖعʸال ʧاقع ؗان مʨʺال ʠعȃو .ʛاجʴʺابهة،  أووالʷʱانها مʨلان ال

لى الʺعʛفة الॽʸʵʷة بهʚه الاماكʧ، مʲل على ذلʥ تʷاǼه لʨن الغاǼات مع لʚلʥ اعʙʺʱت الʙراسة هʻا ع

، لʚلʥ اعʙʺʱت الʙراسة على معʛفة اماكʧ الغاǼات والʱي هي قلʽلة في مʢʻقة مʻاȘʡ الʛʽʳʷات الॽʲؔفة

ȑʚ ال لالʶȞॽʰؗʺا قامʗ الʙراسة بʱقʦॽʶ مʻاȘʡ الʛʽʳʷات الى قʧʽʺʶ احʙها ॽʲؗفة ، حʘʽ اخʱارت الʙراسة. 

ǽॽʢهغ ʛʲاك  ʧه% 75مॽɾ ʛهʤǽ ȑʚافة والʲؔفʹة الʵʻم Ȑʛات، والاخʛʽʳʷال ʧاء  مʢد غʨح مع وجʢʶال

 ʧاقل مǼ ىʢغʱل يʶȞॽʰه الॽɾ نʨȞȄات وʛʽʳʷال ʧم ʅॽɿات. 75خʛʽʳʷال ʧم % Șʡاʻʺال ʙيʙʴا ؗان تʺؗ

 الʛʳداء الʵالॽة مʧ الغʢاء الॼʻاتي سهلاً في جʨʻب الʰʳل الاخʹʛ، ولʧؔ الʸعȃʨة ؗانʗ في تʙʴيʙ هʚه

 ʛʴʸال Șʡاʻʺة الǽاʙاخلها مع بʙت ʙʻع Șʡاʻʺة. و االȄ  
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 ʗعقامॽʀʨاء ملف تʷام وانʙʵʱاسǼ راسةʙاعي  الʻʸال ʛʺر القʨص ʧرة مʨلؔل صLandsat  دهاʙالغ عॼوال

انʷاء صʨر جʙيʙة مʻʸفة حʖʶ اللʨن ، و  ERDASصʨر، في نافʚة الʅॽʻʸʱ الʺʨجة في بʛنامج  8

  ). 1.3شȞل (

  )الʺʙʸر: عʺل الॼاحʘ(  2013Landsat TM الʺʨʱلʙة مʧ صʨرة القʺʛ الʻʸاعي الأرضي): صʨرة الغʢاء 3.1شȞل (

  

   تقʤॻʻ دقة الʦʶر الʶʸʹفة الʗʱيʗة 24.1

  الʛʵائȌ الʺʨضॽɺʨة الʺʨʱلʙة مʧ صʨر الاقʺار الʻʸاॽɺة تʨؔن معʛضة للأخʢاء لعʙد مʧ الاسॼاب مʻها:  

  . الاخʢاء الʻاتʳة مʧ عʙم تॽʴʸح الغلاف الȑʨʳ بʙقة.1

  الʅॽʻʸʱ.. عʙم دقة مʨاقع الʙʱرʖȄ قʰل الॽʁام Ǽعʺلॽة 2

  تʙاخل Ǽعʠ الॼʢقات والʷʱاǼه الॽʢفي لॼعʠ الفʯات.. 3

 ʥلʚاقع لʨال ʧʽȃة  وॽɺʨضʨʺال Ȍائʛʵات على الʛاهʤوضع ال ʧʽقة بʙم الʙع ʖʰʶت ʅॽʻʸʱاء الʢأن اخ

الʅॽʻʸʱ والʨاقع على الارض. وهي  أوفان تقʦॽʽ الʙقة ʙʵʱʶǽم للʴʱقȘ مʧ درجة صʴة الʛʵائȌ الʙʳيʙة 
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الʱʻائج غʛʽ  أواحȐʙ العʺلॽات الهامة في أȑ عʺلॽة تʅॽʻʸ لأنه بʙون تقʦॽʽ دقȘʽ سʨف تʨؔن الʺʛʵجات 

  ॽʀʺة. 

رة نقʢة عʨʷائॽة ( نقاȋ حॽʁॽʁة) مʧ صʨ  1500لʱقʦॽʽ الʨʸر الʺʻʸفة لʺʢʻقة الʙراسة، قام الʘʴॼ بॽʺʳʱع 

ʧراسة مʙقة الʢʻʺلGoogle Earth imagery   ةʻʶ2013ل ʦوت ،ʖʴʶها الʽʢة ولا تغʴواض ʗي ؗانʱوال ،

ʨرة ؗʺا اخʱار الʘʴॼ الʸ، ، هʚه الʻقاȋ تغʢي مʻاȘʡ مʱعʙدة مʧ مʢʻقة الʙراسةExcelادخالها إلي بʛنامج 

الʺʻʸف والʺʱاح والʱي تعʺل ʻؗقاȋ مʛجॽɻة على الارض.  الأرضيوذلʥ لʨʻʱع الغʢاء  2013الʺʻʸفة 

ام احʙاثॽات الʺʨاقع الʨاضʴة مʲل الʺʙن والʛʴॼ وغʛʽها، وتॽʰʢقا يʦʱ اسGoogle Earth ʙʵʱمʧ صʨرة  

  على الʨʸرة الʺʻʸفة لʦʱʽ الʱأكʙ مʧ دقة هʚه الʺʨاقع وصʱʴها.

الأعʺʙة في جʙول الʺʸفʨفة هي بॽانات مʛجॽɻة (غʢاء أرضي فعلي) ، والʸفʨف هي فʯات الʨʸرة 

ॽʁʴقة ʶȞل لॽʺʳع الارتॼاʡات الʺʱʴʺلة بʧʽ الॽلʰالʺʻʸفة الʺʛاد تقॽʽʺها. تʨضح خلاǽا الʙʳول عʙد وحʙات ا

الغʢاء  الأساسॽة والʨʸرة الʺʻʸفة وʛʽʷȄ القʛʢ الʛئʶॽي للʺʸفʨفة إلى اتفاق بʧʽ الॽʰانات الʺʛجॽɻة وأنʨاع

ا مقʙار أخʢاء الʅॽʻʸʱ الʱي يʛتʰؔها مʕشʛ دقة الؗʺا  الʺفʛʶة. الأرضي ً́ ǽأ ʘʴॼرة وصف الʨʸ

في الʨʸرة  تʶȞلاॽعلى العʙد الإجʺالي للʰ مةȞʷǼل صॽʴح مقʨʶ  ةالʺʙʴد تʶȞلاॽإن عʙد الʰ الʺʻʸفة، و

   ).Foody  ،2002الʺʛجॽɻة (
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  ) ǽقارن بʧʽ مʶاحات ؗل غʢاء أرضي خلال فʛʱة الʙراسة.1.2(الʙʳول 

ʘاحॼاد الʙاع ʧر: مʙʸʺال  

فʯة لʳعل معالʳة ٪ في ؗل 65يʨضح الʙʳول الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʙقة الʱي ʖʳǽ أن تʨؔن أكʛʲ مʧ كʺا 

ا ًɹ ٪ لʙقة 71.45ؗانʗ الʙقة الإجʺالॽة للʅॽʻʸʱ  ، وقCongalton( ʙ , (2007,الʅॽʻʸʱ مʛجعًا ناج

أشارت الʱʻائج الʺʳʶلة في الʙʳول إلى درجات دॽʀقة في Ǽعʠ  وقʙ ٪ لʙقة الʺʙʵʱʶم.72.10الʺʱʻج و 

ʥومع ذل .ʛʳʴʺقة الʢʻملي ومʛئ الʡاʷات والǼاء والغاʛʴʸل الʲات مʯأقل دقة  ،الف Ȑʛات الأخʯالف ʗؗان

 ʧاخل  ٪ ،65مʙال ، تʲʺل الʽʰات على سʯالف ʠعǼ اخلʙإلى ت ʥجع ذلʛȄو Șʡاʻفʹةمʵʻات مʛʽʳʷال 

فة
صن

لم
ر ا

صو
ال

 

 

نوع الغطاء 

 الارضي

 النقاط المرجعية

مناطق 

 زراعية

مناطق 

 جرداء
 الغابات  صحراءال

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

مناطق 

شجيرات 

 كثيفة  

Tota

l 
  دقة التقييم

 %79.31 393 5 1 0 0 2 114 28 0 1 58 184 مناطق زراعية

 60.20 % 191 2 0 0 0 0 19 1 0 40 115 14 مناطق جرداء

 %57.21 153 0 0 0 0 5 0 0 2 145 1 0  صحراء

 75 % 40 0 0 0 0 0 0 10 30 0 0 0 الغابات

مناطق شجيرات 

 كثيفة  
11 5 0 0 66 30 0 0 0 0 1 113 90.91% 

مناطق شجيرات 

   قليلة الكثافة
20 11 0 0 40 81 2 0 0 1 10 165 45.52% 

 %32.93 99 3 0 0 3 77 0 0 1 15 0 0 محاجر

 %89.53 19 0 0 1 18 0 0 0 0 0 0 0 شواطئ رملية

 %66.67 28 0 3 14 5 0 0 0 0 0 0 2 شواطئ صخرية

 %93.33 126 3 122 0 0 0 1 0 0 0 0 0 البحر

 %95.31 85 76 1 0 0 0 1 0 0 0 6 1 مناطق حضرية

     %71.45 1412 100 128 15 26 86 246 145 33 201 200 232  المجموع

 

72.10% 

 

 %46.82 تقييم المستخدم
60.21

% 

94.77

% 
75% 

58.41

% 
49.1% 77.78% 

94.74

% 
50% 96.83% 

89.41

% 
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الʺʻاȘʡ الʛʳداء والʛʴʸاء مʧ جهة، والʺʻاȘʡ الʜراॽɺة ، وتʙاخل عالॽة الʲؔافة الʲؔافة مع مʻاȘʡ الʛʽʳʷات

 Ȑʛجهة أخ ʧل مʽاصʴʺال ʧة مॽالʵال،  Ȑʛة أخॽناح ʧة.أو مॽɿॽʢها الʱعॽʰʡ ه فيǼاʷʱجه ال  

  الأرضيتقʤॻʻ تغʙʻ الغʠاء  ثانॻاً 

صʻف الʘʴॼ إحȐʙ عʛʷة صʨرة لʺʢʻقة الʙراسة وأنʱج إحȐʙ عʛʷة خʢȄʛة مʨضॽɺʨة تʨضح الغʢاء 

 ، TM 1987( والقʺʛ )MSS 1972 ،1978 (مʛʵʱʶجة مʧ لانʙسات ،في الʰʳل الأخʹʛ الأرضي

 (الȞʷل )، 2020 ، 2013لعامي  OLI( القʺʛ و )1999لعام  ETM+ القʺʛ(و   ) 2003، 2001

1.2 .(ǽ ضʛاء  12عʢالغ ʧعًا مʨات، الأرضينǼاء، غاʛʴداء، صʛقة جʢʻة، مॽɺقة زراʢʻوهي: م ،

جʛ، شاʡئ صȑʛʵ، شاʡئ رملي، الʛʴॼ والʺʢʻقة امʴ شʛʽʳات عالॽة الʲؔافة، شʛʽʳات مʵʻفʹة الʲؔافة، 

 50واسʙʵʱام الأراضي على مʙار  الأرضيالȄʛʹʴة. تʦ اسʙʵʱام هʚه الʛʵائȌ لʱقʦॽʽ الʱغʛʽات في الغʢاء 

  عامًا.

  

  ): صʨر الاقʺار الʻʸاॽɺة الʺʻʸفة لʺʢʻقة الʙراسة.1.2شȞل (

2020 
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، مع مʛاعاة الʙقة  الأرضيغʢاء الفʯة في خʢȄʛة  ت لؔلالʶȞॽʰلاتʦ اشʱقاق نʢاقات الʺʶاحات مʧ عʙد 

ول ʙʳمʧ ال  .ومقارنʱه بʧʽ الʨʱارȄخ كʺال الغʢاء الʺʶاحي لؔل فʯة غʢاء أرضياتʦ وقʙ الʺȞانॽة للʨʸر. 

 ،1972ل صʨرة لعام أو على مȐʙ سʨʻات الʙراسة مقارنة Ǽ الأرضيالʶابȘ يʧʽʰʱ لʻا تغʛʽ مʶاحات الغʢاء 

مʧ  1987ة في عام ॽالʜراʻʺ ɺاȘʡـلالʢʻاق الʺʶاحي ل حʶاب على سʽʰل الʺʲال، تʦلʺʢʻقة الʙراسة. 

ʰات الʙوحॽ لʶȞ  اعيʻʸال ʛʺرة القʨʸلTM  ) لʶȞॽʰها الʽي فʢغǽ يʱم 30وال X 30 ʖʶʴت ʥلʚم)، ل

تʦ ، حʘʽ 2لإعʢاء الʺʶاحة ǼالʽؔلʨمX 30 X 30/1000000 ʛʱ :  عʙد الʶȞॽʰلات للفʯةيؗالʱال الفʯةهʚه 

ʰات الʙض وحʛعॽف الأʸدة في الʙʴʺات الʨʻʶفة للʻʸʺال ʛʽل غʶȞ احي وʶʺال Ȑʙʺول الʙʳم الʙقǽ .ل

)ʦاء 2كʢالغ ʛʽتغ ʦʳقاق حʱا لاشʚم هʙʵʱʶǽ ʦات ثʯع الفॽʺʳراسة. الأرضي) لʙة الʛʱخلال ف  

  الأرضيالȎʗʸ الʴʸاحي لʯغʙʻ الغʠاء  2.1
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في مʢʻقة  الأرضيتغʛʽ الغʢاء لʨحȎ  حʘʽ الأرضيضح الʘʴॼ الاتʳاهات Ȅʨʡلة الʺȐʙ للغʢاء أو 

Șابʶول الʙʳفي ال ʧʽʰم ʨراسة ؗʺا هʙالʘʽاحي ( ، حʶʺاد الʙʱالام ʠفʵانʦ2كʰʢاتات الॼʻة للॼʶʻالǼ ( ةॽɻॽ

الȑʚ تʦ اسʱغلاله مʧ قʰل الʛʷॼ، مʲل  الأرضيفي الʺقابل  ازداد الغʢاء  ، ومʲل الغاǼات والʛʽʳʷات

  ) 1.2(شȞل  ،عامًا 50على مȐʙ  والʺʴاجȄ ʛةʻʺ ʛʹʴاȘʡ الالʜراعة وال

  عاماً.( الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲة). 50لʺʢʻقة الʙراسة خلال  الأرضيلاتʳاهات Ȅʨʡلة الʺȐʙ للغʢاء ا )1.2شȞل (

 ʛهʣأ ʛʽغʱاه الʳات ʧات مǼاحة الغاʶر في مʨهʙʱال ʠعǼ اتǼل في  2020إلى  1987للغاʰʳقة الʢʻم

،ʛʹات في عام  الاخǼاحة الغاʶر الإشارة إلى أن مʙʳت ،ʥه في  1999ومع ذلॽعل ʗأعلى مʺا ؗان ʗؗان

والʱي ؗانʗ بها فʨʳات  1999لعام  ETMوقʨȞǽ ʙن هʚا Ǽ ʖʰʶǼعʠ الأخʢاء في صʨرة  ،1987عام 

ان Ǽعʠ الॽʰانات الʱي قʨȞǽ ʙن لها على جانʰي ؗل مʷهʙ، مʺا أدȐ إلى فقʙ خʧʽʢ عʧʽʹȄʛعلى شȞل 

.ʅॽʻʸʱة الॽعلى عʺل ʛʽلفة ؗʺا ان  تأثʱʵات مʛʱاء في فʛʴʸداء والʛʳقة الʢʻʺاحي للʶʺاد الʙʱب الامʚبʚت 

ʷȞف الʛسʨم ؗʺا ǽ وتʷابهها ॽɿॽʡاً. الفʯات أثʻاء عʺلॽة الʅॽʻʸʱ تʙاخلʖʰʶǼ كان واضʴاً والȑʚ ؗان 

إلى  1987 عام ذات الʲؔافة العالॽة والʺʵʻفʹة عʧ اتʳاه تʻازلي ʛʽʰؗ مʧ اتʻʺ ʛاȘʡ الʽʳʷالॽʰانॽة ل

و  1185ض الʺȐʙ الʺʶاحي لأراضي الʛʽʳʷات ذات الʲؔافة العالॽة والʺʵʻفʹة مʧ اوانʵف ،2020

1037.4 ʦؗ2  631و  543.5إلى ʦؗ2  الي في عامʨʱ2020على ال.  
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ا متغʛʽ اسʙʵʱام الأراضي مʨȞنًا  أولʷʻاȋ الȑʛʷॼ الʺʛتǼ Ȍॼا الأرضيفي الʺقابل، ǽعʛʰʱ تقʦॽʽ الغʢاء  ً̋ ه

 لʱقʦॽʽ تغʛʽ الغʢاء الॼʻاتي، حʧȞʺǽ ʘʽ أن ʶǽاهʦ في الʻقاش الʴالي حʨل تأثʛʽات الʷʻاȋ الȑʛʷॼ على

تʨضح الʛسʨم الॽʰانॽة لاسʙʵʱام الأراضي حʘʽ الʰʳل الأخʹʛ. مʢʻقة في  الأرضيتغʛʽ الغʢاء 

م في عا ʦ2ؗ 746.3مʢʻقة الʙراسة والȄʜادات في الامʙʱاد الʺʶاحي للʜراعة مʧ  في الاتʳاهات الʺʱغʛʽة 

زاد الʢʻاق الʺʶاحي للʷʻاȋ الȑʛʹʴ خلال فʛʱة الʙراسة  ، ؗʺا2020في عام  ʦ2ؗ 2088.6إلى  1972

 ʧة مʛʽʰؗ ادةȄ2020إلى  2003ز.  

  الأرضيحʤʱ تغʙʻ الغʠاء  2.2

في مʢʻقة الʙراسة، قام الʶʴǼ ʘʴॼاب معʙلات ونʖʶ  الأرضيلʙʴʱيʙ حʦʳ ومعʙلات تغʛʽ الغʢاء 

ى قʦʶ الʘʴॼ فʛʱة الʙراسة إلى ثلاث فʛʱات عل ، وعامًا 50على مȐʙ  الأرضيالʱغʛʽʽات مʧ فʯات الغʢاء 

إلى  1987سʻة)، الفʛʱة الʲانॽة مʧ  15( 1987إلى  1972لى تʙʰأ مʧ و سʻة. الفʛʱة الأ 12أساس فʛوق 

أنʺاȋ الانʱقال  )2.1( سʻة). ǽعʛض الʙʳول 20( 2020إلى  ʲ2001الʲة مʧ سʻة) والفʛʱة ال 12( 1999

 ʧراسة مʙقة الʢʻث في مʙح ȑʚال ʛاء أرضي إلى آخʢغ ʧ2020إلى  1972م.  

  لʺʢʻقة الʙراسة خلال فʛʱة الʙراسة. الأرضي) في الغʢاء 2): نॼʶة (%) ومعʙلات الʱغʛʽ(ك2.1ʦجʙول (

ء طانوع الغ

 الأرضي

غير (%) تال معدلات التغير(كم2) المساحة (كم2)  نسبة 

1972 1987 1999 2001 2020 1972-1987 1987-1999 2001-2020 1972-2020 1972-1987 1987-1999 2001-2020 1972-2020 

 47.3 20.4 7.6 17.2 1342.31 706.8 173.3 310 2089 1382 1230.5 1057.2 746.3  يةعزرا مناطق

 1- 7.2 3.6 2.8 17.5- 141- 70.86 50.9 904.2 1045 1008.5 937.6 886.7 مناطق جردا

 927.0 946.7 1045.9 الصحراء
921.

1 
815.5 -99.1 -19.7 -105.6 -230.4 -5 -1 -6 -12.4 

 225.3 256.8 661.3 الغابات
252.

8 
80.9 -404.5 -31.49 -171.9 -580.4 -44.1 -6.5 -51.5 -78.2 

 شجيرات منطقة

  كثيفة
1338.8 928.6 801.7 

712.

3 
543.5 -410.1 -126.96 -168.8 -795.3 -8.1 -7.3 -13.4 - 42.3 

شجيرات منخفضة 

ةالكثاف  
1030.8 696.0 686.0 

642.

8 
631 334.8 -10 -11.8 -399.8 -19.4 -0.72 -0.92 -24 

 89.9 57 11 57.5 182.8 140.1 9.7 27 193 52.9 47.6 37.9 10.2 محاجر

 71.7 29.5 23.3 27.2 489.1 266.7- 102.7 72.2 585.7 319 271.4 168.7 96.6 مناطق حضرية
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حʘʽ  ،قات مʱʵلفةأو مʢʻقة الʙراسة في  في الأرضيالغʢاء  ʨضح الʙʳول معʙلات الʱغʛʽʽ في فʯاتي

 ʗثʙي حʱات الʛʽʽغʱرة أعلاه إلى الʨؗʚʺال ʛʽʽغʱلات الʙمع ʛʽʷع  ؗلتʨالن ʧاء مʢاناُ و  الأرضيغॽه ااحʡاॼرت

  .الاخǼ  Ȑʛالفʯات

 ʧح مʹʱا يʺؗ  Șابʶول الʙʳأن ال ʛʽʽغʱال ʦʳة وحॽʰلʶلات الʙفي الʺعॽة عالȄʛʳʷات والأراضي الǼة الغا

-و  Ǽ-580.4ʺقʙار  2020و  1972انʵفʹʗ بʧʽ عامي قʙ الʲؔافة والʛʽʳʷات مʵʻفʹة الʲؔافة 

زȄادة اسʙʵʱام الأراضي في  يف ةʳابॽالʺعʙلات الإǽ انعʗʶȞ ، بʻʽʺاعلى الʨʱالي ʦ2ؗ 399.8-و 795.3

و  1342.3زادت الʺʶاحة الʜراॽɺة والʺʴاجʛ والʺʶاحة الȄʛʹʴة ȞʷǼل ملǼ ȍʨʴʺقʙار حʘʽ  ،الʺʢʻقة

  على الʨʱالي. ʦ2ؗ 489.1و  182.8

 ʙاء وقʢالغ ʛʽغʱاني لȞʺع الȄزʨʱا في ال ًɹ ل على سʽʰل الʺʲاف، الأرضيؗان تأثʛʽ اسʙʵʱام الأراضي واض

 ʗʹفʵعام ان ʧد مʛʢل مȞʷǼ اتǼالغا Șʡاʻل  2020إلى  1972مʙعʺǼ-78.2 ت ٪. في اʙلʺقابل ، شه

زت و امع معʙلات سȄʨʻة تʳ 2013إلى  1972٪ مʧ 71.7زȄادات ملʣʨʴة Ǽʺعʙل  ȄʛʹʴةالʺʻاȘʡ ال

تʛʽʷ الʱʻائج في الʙʳول إلى أن الʺʶاحة الʺʨʷȞفة والʛʴʸاء سʳلʗ و  .عامʧʽ أوعام ل ٪ على الأقل25

ا مʧ الȄʜادات والʻقʸان في نʖʶ الغʢاء ًr Ȅʜالأرضي مʘʽح ، ʛʽʽغʱلات الʙمع ʗؗان  ʛʱو اتʧ7.2- ح م ٪

الʺʶاحي لؔلʽهʺا  تغʛʽ الʢʻاقفان ، لʚلʙʱʅ  ʥاخل في الفʯات في عʺلॽة الʖʰʶǼॽʻʸʱ ال، وذلʥ ٪ 6-إلى 

  ʖʰʶǼ العʺلॽة الʶاǼقة.

 لإʣهار الʱغʛʽات في الॼʶʻة الʺȄʨʯة للغʢاء 2013و  1999و  1972اخʱار الʘʴॼ فʛʱات مʱʵلفة للأعʨام 

  ).2.4و  2.3و  Ǽ2.2اسʙʵʱام الʺʢʢʵات الʙائȄʛة في هʚه الʨʻʶات الʺʱʵارة (الأشȞال  الأرضي

 ʘʽات فيحʛʽغʱة الॽانॽʰم الʨسʛال ʛهʤاء  تʢا الأرضيالغʲʺل الʽʰراسة؛ على سʙقة الʢʻلفي م ʗؗان ،

 27٪ خلال الʨʻʶات الـ 24، وارتفعȞʷǼ ʗل ملȍʨʴ إلى  1972٪ في عام 13نॼʶة الأراضي الʜراॽɺة 

  .2013٪ في عام 35الʱالॽة واسʛʺʱت في الȄʜادة ȞʷǼل ʛʽʰؗ إلى 
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1972عام  الأرضي: نسبة الغطاء 2.2شكل   

 

1999عام  الأرضي: نسبة الغطاء 3.2شكل   

 

2013عام  الأرضي: نسبة الغطاء 4.2شكل   
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  الاسʯʹʯاجات .3

ʻا الو اتʚل هʘʴॼ ʅॽʻʸاء  تʢفي الغ ʛʽغʱل الʽلʴالأرضيوت  ʧة مʛʱقة  2020إلى  1972للفʢʻفي م

ʅॽʻʸʱ عʺلॽة الوضح هʚا الʘʴॼ قʙرة حʘʽ لانʙسات. القʺʛ الʻʸاعي  الʰʳل الأخʹǼ ،ʛاسʙʵʱام بॽانات 

ʰل على الʱقاȋ الॽʰانات الʺȞانॽة والʜمانॽة وتʨفʛʽ خʛائȌ مʨضॽɺʨة لʺʢʻقة الʳ الفʹائॽة لʨʸرالʺʨجة ل

ʴفي م ،ʛʹاء و االأخʢات الغʯف ʦॽʽقʱقة. الأرضيلة لʙال ʧم ʧȞʺر مʙق ʛʰأكǼ ʗقʨور الʛʺǼ تʛʽي تغʱال  

 ʙاء وقʢالغ ʛʽʽة تغॽضʛائج فʱʻت الʙالأرضيأكʙوق ،  ʦول ʛʹل الأخʰʳال ʛʰات عʛʽʽغʱه الʚت هʛʷʱان

ʧʽمع ʙان واحȞعلى م ʛʸʱاس، و تق ʧȞʺǽ ،هاʽل علʨʸʴال ʦي تʱائج الʱʻاءً على الʻȃ اجاتʱʻʱلاص الاسʵʱ

  الʱالॽة:

 ) أثʗʱʰ الʛʵائȌ الʺʨضॽɺʨة الʺʛʵʱʶجة مʧ صʨر لانʙسات الʺʻʸفة لʺʢʻقة الʙراسة فعالʱʽها في ॽʀاس1(

ʛʸǼف الʛʤʻ عǼ ʧعʠ الʺʷاكل في حʶاب Ǽعʠ الفʯات بʙقة  ،الʺȐʙ الʺʶاحي لؔل غʢاء أرضي

  بʨضʨح لؔل عام. مʧȞ تʺʜʽʽ الفʯات في عʺلॽة الʅॽʻʸʱؗʺا ا، ʙاخل الفʯاتʖʰʶǼ ت

 )2ʛهʤǽ ( اهʳالات ʛʽغʱاء ل العام للʢفاضًا الأرضيلغʵة انॽɻॽʰʢاتات الॼʻالǼ ىʢو  الʺغʘʽاً، حʴاض ǽ ʧȞʺ

 Ȑʙات على مʛʽʳʷات والǼاء الغاʢازلي في غʻʱاه الʳخلال الات ʧح مʨضʨات بʛʽʽغʱة الȄعامًا. 50رؤ  

)3 ʛʽʳʷجي والʛʴاء الʢالغ ʖʶون ʦʳح ʠفʵات) ان  ʘʽح ʧم ʛفʸال ʧأقل م ʗان في مʢʻقة الʙراسة وؗ

ل أدت الॽʰʢعة الʺهʻʺॽة للʱغʛʽʽ الȑʚ حʙث ʖʰʶǼ تȄʨʴ وقʙ ).2كʦالॼʶʻة الʺȄʨʯة (٪) والʺȐʙ الʺȞاني (

  زȄادة هʚا الأخʛʽ.أراضي مʱʶعʺلة بʨاسʢة الانʢʷة الȄʛʷॼة الى إلى  الأرضيالغʢاء 

)4ʧام الأراضي مʙʵʱفي اس ʛʽغʱال ʦॽʽتق ʦراسة وصافي  ) تʙقة الʢʻفي م ʛائʶʵوال ʖاسȞʺال ʦॽʽخلال تق

الʳॽʱʻة إلى تغʛʽ ديʻامȞॽي في اسʙʵʱام الأراضي،  تʛʽʷو الʱغʛʽʽات في ؗل فʯة مʧ فʯات اسʙʵʱام الأراضي. 

 ʖʰʶǼ ʗات ؗانʛʽʽغʱال ʦʤا لأن معʛًʤقعًا نʨʱما ؗان م ʨةالأوهȄʛʷॼة الʢʷن . ʘʽحʴوضʗ  ةॽانॽʰم الʨسʛال

٪ 13، ؗانʗ نॼʶة الأراضي الʜراॽɺة لʽʰل الʺʲافي مʢʻقة الʙراسة؛ على س الأرضيالغʢاء  الʱغʛʽات في
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الʱالॽة واسʛʺʱت في الȄʜادة ȞʷǼل  27٪ خلال الʨʻʶات الـ 24، وارتفعȞʷǼ ʗل ملȍʨʴ إلى  1972في عام 

  .2013٪ في عام 35كʛʽʰ إلى 

ʺة لʙʴʱيʙ اكʷʱاف الʱغʛʽʽ ؗان Ȅʛʡقة ȞʷȃLandsat  ّॽʀل عام، على الʛغʦ مʧ أن اسʙʵʱام بॽانات أخʛʽاً و  

إلا أنها لا تʜال ʴǼاجة إلى ǼعSupervised Image Classification ، ʠمʧ خلال تʅॽʻʸ الʨʸر

مع  ʙاخلهاالॽʁʻʱح ضʺʧ الفʯات الفʛدǽة في عʺلॽة الʅॽʻʸʱ مʲل إعادة تǼ ʅॽʻʸعʠ الفʯات الʱي تʦ ت

  الفʯات الأخȐʛ في مʢʻقة الʙراسة.
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