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ʸالʳل:ʝ  

 اقعةالʛʰʡ  ʨق  في مʢʴة لʶلʶلة بॽانات الأمʢار تʙʴيʙ الفʛʱات الʳافة والॼʡʛة تهʙف هʚه الʙراسة إلى    

وهي الʺʕشʛ  مʢار فقȌالأ قʛائʧ الʳفاف الʺʻاخي الʱي تعʙʺʱ على عʛʸʻ اُسʙʵʱمʗو  ،شʺال شʛق لॽʰʽا

) Ȍاقʶʱلل ȑارॽɻʺالSPIات لȄʛʷقة العȄʛʡـ() وʛوماه ʝॼج( Ȍاقʶʱة للȄʨʯʺة الॼʶʻة ال ،والʙفافومعامل شʳ، 

ʗات أن واتفقʛشʕʺائج الʱها  نʱʰʶن ʗافة بلغʳات الʨʻʶلها و  ،%53.3الʨʡأ ʧʽا بʺॽɾ ةʙʱʺʺة الʛʱ1999الف - 

 % مʧ مʙة الʛصʙ،46.7أشʙّ الʨʻʶات جفافاً، وȃلغʗ نॼʶة الʨʻʶات الॼʡʛة  1999وؗانʗ سʻة  ،2004

- ʧ2005 في الفʛʱة الʺʺʙʱة بʽؗʺا  قʰها سʨʻات جافةتع سلʶلة مʱʱالॽة لʨʻʶات رॼʡة أن هʻاكأʣهʛت الʱʻائج و 

  .ʛʰʡق  في مʢʻقة، وهʚا ما ǽعʝȞ الʺʻاخ شॼه الʳاف 2013

  .ʛʰʡق  ،، مʕشʛات الʳفافالʳفاف الʺʻاخيالأمʢار،  الؒلʸات الʸفʯاحॻة:
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Tracking the effect of rain on climatic drought in Tobruk station: For the 
period 1985-2014 

Mahmood Mohammed Mahmood Soliman 
 Assistant Prof. Dr. at  Department of Geography, Faculty of Arts, University of Tobruk 

Abstract: 
    This study aims to determine the dry and wet periods for the rain data series at Tobruk station 
in northeastern Libya. Climatic drought indices were used that depend on the precipitation; 
Standard Precipitation Index (SPI), the Deciles method of (Gibbs and Maher), the Percent 
Normal Precipitation, and the Drought Severity index. The results are that the dry years 
amounted to 53.3%, and the longest was the period between 1999-2004. The year 1999 was the 
driest year, and the percentage of wet years reached 46.7% of the monitoring period. The results 
showed that there is a successive series of wet years followed by dry years, as in the extended 
period. Between 2005-2013. this indicates the semi-arid climate in Tobruk area. 

Keywords: Rain, Climatic Drought, Drought Indicators, Tobruk. 

 

 الʸقʗمة

Ȅُعʛف عʜʳ مʛʺʱʶ في ؗʺॽات الأمʢار، و الʻاتʳة عʯʽʢǼ  ʧة الʤهʨر ǽُعʙ الʳفاف مʧ الʨؔارث الॽɻॽʰʢة     

فʛʱة زمॽʻة تʸʱف ʳǼفاف الʢقʝ لʙرجة ؛ الʺʙʴʱة الأمॽȞȄʛة الʳفاف Ǽأنه مʖʱȞ الأرصاد الȄʨʳة Ǽالʨلاǽات

) ThornthwaiteوȄعʛف ثʨرنThomas, 1963،( ) ʗȄʨʱالʜراॽɺة (تʖʰʶ هلاكاً ولʨ جʯȄʜاً للʺʴاصʽل 

الʳفاف Ǽأنه عʙم قʙرة الȃʨʡʛة الȄʨʳة أو رȃʨʡة الȃʛʱة على الإنॼات أو حʘʽ تʨؔن الȃʨʡʛة الȄʨʳة ورȃʨʡة 

ولا ǽقʛʸʱ تأثʛʽ الʳفاف  )،112، ص 1990(الʛاوȑ والʶامʛائي،  الȃʛʱة غʛʽ ؗاॽɾة للعʺلॽات اللازمة للإنॼات

خلال العقʨد و  على الॽʴاة الॼʻاتॽة فʖʶʴ، بل ʙʱʺǽ أثʛه إلى جʺॽع الأنʢʷة الȄʛʷॼة في الʺʢʻقة الʱي ʰʽʸǽها،

 لʦॽ إلى آخʛ ومʧ تʟʸʵ إلى آخʛ ومʧ مهʻة إلى أخȐʛ للʳفاف اخʱلفʗ مʧ إق ةʣهʛت تعȄʛفات عʙالأخʛʽة 

بʻʽʺا وصف  ،)Murray, 1977. p129, 145( لʨجيالهʙʽرو و  الʺʻاخي حʱى ʣهʛ ما ʶǽʺى Ǽالʳفاف

)Beran and Rodier, 1985 ةʻʽة معॽʻة زمʛʱاه خلال فॽʺال ʛʽفʨفي ت ʟقʻفاف على أنها الʳة الॽخاص (

الʜمॽʻة الʱي قʙ تʱʶغʛق أشهʛ أو  ) الʳفاف على أنه الفʛʱةPalmer, 1965ولʺʢʻقة مʙʴدة. وقʙ عʛف (

) الʱاǼع WCRPأما بʛنامج الʺʻاخ العالʺي ( الȃʨʡʛة الفعلॽة لʺȞان معʧʽ.سʨʻات والʱي تʵʻفʠ فʽها إمʙادات 
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% أو 60عʧ الʺعʙل بॼʶʻة  الأمʢارلʺʤʻʺة الأرصاد الȄʨʳة العالʺॽة؛ فقʙ عʛف الʳفاف الʺʻاخي بʻقʟ في 

 اف بهʨʢل الأمʢارالʱعʅȄʛ الʷائع للʳف ʛتȌॼوȄ % مʧ الامʙʱاد الʺȞاني.50اكʛʲ لʧʽʱʻʶ مʱعاقʧʽʱʰ وفʨق 

Ȍسʨʱʺال ʧه ، أقل مॽعل Șلʢǽ ما ʨوه،ȑʨʳفاف الʳاني في  الȞʺال ʧايॼʱعلى ال ȑʨʳفاف الʳات الʛʽتأث ʙʺʱوتع

 ȍفاʱة على الاحȃʛʱرة الʙة (قȃʨʡʛالǼAndreu. et al., 2015, p3(.  

     ُȄوʧم ʙيʙالع ȑʜاخ أن  عʻʺفافعلʺاء الʳال Șʡاʻʺافة  في الʳه الॼضش Ȍة ضغʺʤة أنʛʢॽس ʧج عʱʻي ʙ

ʖʴ ء الʶالهاȌǼ يʕدȑ إلى ارتفاع الʹغȌ وتʻاقʟ الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة واخʱفا إعʸارȄة بهʨائها الʺʱʶقʛ، فالهʨاء

ʕدʶǽ ȑاهʦ في زȄادة اسʱقʛار الʨʳ على الʢʶح، ؗʺا ي في ॼʡقات الʨʳ العلॽا مʦǽʙʱʶتʨؔن انقلاب حʛارȑ و 

تعʛʰ الʛʴॼ الȄʛاح، حʘʽ تʹʛʢ الʺʵʻفʹات الȄʨʳة (الʱي  ʣاهʛة الʙʸ الȑʨʳ الʺانعة لعʨʰر إلى تʨؔن 

Ȍسʨʱʺق  الʛʷب إلى الʛالغ ʧال  )مʺʷاهها إلى الʳات ʛʽʽم إلى تغʛʴǽ مʺاʱʺال ʛʴॼي للȃʨʻʳاحل الʶالȌسʨ 

 ʧارمʢاً  الأمʛȞॼُفاف مʳها الʽعل ʦॽʵȄلي،  وʽو  ).21، ص2009(مقȘʰالإضافة إلى ما سȃ ʗعʺʱقة اجʢʻʺǼ 

 أولها هʨ الʺʨقع ،فʽها على الʛʤوف الʺʻاخॽة الʶائʙة واضح ؗان لها تأثʛʽ أخȐʛ  الʙراسة عʙة عʨامل

هʨʰب ، وثانʽها اتʳاه خȌ الʶاحل الʳǽ ȑʚعل فهي تقع في ʣل الʺǼ ʛʢالॼʶʻة للʰʳل الأخʹʛ الʳغʛافي

ʜʳ عى في ؗʺॽات الأمʢار أدȐ إل وتʚبʚب نقʟتʛتʖ على ذلʥ  الʺʺʛʢة ʨʺǼازاة مع ساحلها، الȄʛاح الغॽȃʛة

(الʳالي وسلॽʺان،  ȃلغ ذروته في شهʨر فʸل الʅॽʸو  ʨʡل العام على ،مائي ʛʽʰؗ في الʺʨازنة الʺائॽة

  .)226، ص2022

     ʧائʛات والقʛشʕʺال ʧم ʙيʙع العلʺاء العʛʱلفة، اخʱʵʺال ʦॽعها في الأقالȄزʨة وتॼʡʛافة والʳات الʛʱالف ʙيʙʴʱول

ʛشʕʺ؛ ؗالȌار فقʢالأم ʛʸʻعلى ع ʙʺʱعǽ ها ماʻمه، مʙع ʧفاف مʳل على الʙي تʱة الॽاخʻʺال  ȑارॽɻʺال 

) ȌاقʶʱللSPI) ʛوماه ʝॼʽʳات لȄʛʷقة العȄʛʡو ،(Gibbs and Maher إضافة إلى ʙʺʱعǽ ها ماʻوم ،(

ارلʨʶن Langعʛʸʻ الʺʛʢ على عʻاصʛ أخȐʛ مʲل درجة الʛʴارة ʙؗلʽل معامل لانج ( ) ومعامل هارونا وؗ

)Harouna and Carlsonحʱن ʛʵॼوال Ȍاقʶʱعلى ال ʙʺʱعǽ ها ماʻا ( )، ومʙفʨؗ ةʻȄʛؗقKovda اك ماʻوه ،(

) والʱي اعʙʺʱ فʽها على ؗʺॽات ʙʷPDSIة الʳفاف (ǽعʙʺʱ على عʙة عʻاصʛ مʻاخॽة مʲل قʻȄʛة Ǽالʺʛ ل
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 .ʗȄʨʲرنʨقة ثȄʛʢǼ ًاȃʨʶʴم ʧح الؔامʱن ʛʵॼة والȃʨʡʛال ʧة مȃʛʱال Ȑʨʱʴارة ومʛʴار ودرجة الʢه الأمʚوه

فʺʧ خلال تॼʱع الʙراسة سʨف تعʙʺʱ على قʛائʧ الʳفاف الʱي تعʙʺʱ على عʛʸʻ واحʙ فقȌ وهʨ الأمʢار، 

  الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للأمʢار. ʛʽʰؗ في تʚبʚبهʻاك  ʢʴʺǼة ʛʰʡق تʧʽʰ أنسلʶلة بॽانات الأمʢار 

Șʽʰ ووضع تقʦॽʽ حʶابي بʢʱ في مʢʴة ʛʰʡق  ॽʰانات الأمʢارل الʜمॽʻة ʶلʶلةالتॼʱع  تʴاول هʚه الʙراسةو   

في  الʳفاف فʛʱات للأمʢار على تʚبʚب الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ  ة، لʺعʛفة أثǼʛعʠ قʛائʧ الʳفاف على الʺʢʻق

تʶلȌॽ  تؔʺʧ أهʺॽة هʚه الʙراسة فيو  على الʺʢʻقة.الʱي ʧȞʺǽ تॽʰʢقها  أنʖʶ قʛائʧ الʳفاف وتʙʴيʙ ؟الʺʢʻقة

 ʧراسة تعاني مʙقة الʢʻاخي خاصة وأن مʻʺفاف الʳة الʛاهʣ ء علىʨʹارالʢات الأمॽʺؗ حاد في ʟمع  نق

،ʛʵॼʱلات الʙارة ومعʛʴارتفاع درجات ال ʝȞمʺا انع  ȑʛʷॼعي والॽʰʢال ʖʽȞسʙقة على اللانʢʻʺالǼان  لʚلʥ ، وؗ

 ʛʽʰؗ ʛة. فيأثॽɺراʜة والȄʨعʛة الʢʷة والأنॽازنة الʺائʨʺراسة إلى  الʙف الʙاوتهʜʳف على العʛعʱل  ȑʨʻʶال 

ʺʕشʛات الʺقارنة بʧʽ نʱائج الثʙ  ʦ الفʛʱات الʳافة خلال مʙة الʛصʢʻʺǼ،ʙقة الʙراسة، ومʧ ثʦ تʙʴي للهʨʢل

ʙʵʱʶʺراسة مةالʙقة الʢʻقها على مॽʰʢت ʧȞʺǽ يʱاخي الʻʺفاف الʳال ʧائʛق ʖʶأن ʙيʙʴأجل ت ʧم.  

 الʦʸاد ومʹهॻʱة الʗراسة: . 1

  الॻʮانات الʸʹاخॻة: . 1.1

ʙ الʨاقعة على ساحل الʛʴॼ الʺʨʱسȌ عʻ في مʢʴة ʛʰʡق  ʺʻاخॽةॽʰانات الالاعʙʺʱت هʚه الʙراسة على     

وʰȄلغ ، )ʨʢ°23 ´56ل (ال) وخȌ 06´ 32°عʛض (الدائʛة  تقاʡع علىخلॽج العʨدة غʛب مʙيʻة ʛʰʡق، 

ʧʽʰ الʺʨقع ) ت1الȞʷل (الʢȄʛʵة Ǽو  .)62062الʙولي ( ورقʺها ،فʨق مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ مʛʱ 50 ارتفاعها

  .الفلؔي والʳغʛافي للʺʢʴة
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  )ArcMap GIS 10.4(  المصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج  

  والجغرافي لمحطة طبرق المناخيةالموقع الفلكي ) 1شكل (

    ʰر الʙʸم ʦʶوانقʧʽʺʶانات إلى قॽ : ʦʶته القʙلغ مʰة 26الأول وتʛʱة، وهي الفʻة سʙʱʺʺال ʧ1985 عام م 

ʜ الʻʡʨي للأرصاد الȄʨʳة، ʛʡابلʝ (2010 عام إلى ʛؗʺرها الʙʸوم ،LNMC( ، تهʙاني ومʲال ʦʶ4والق 

الة ناسا للॽʰانات الʺʻاخॽة (مʨقع  ومʙʸره 2014إلى عام  2011مʧ عام تʙʰأ سʨʻات   Powerوؗ

NASA(* أن هʻاك تقارȃاً ʛʽʰؗاً بʧʽ بॽانات الأرصاد الȄʨʳة  أثʗʱʰ العʙيʙ مʧ الʙراسات تʙʳر الإشارة أنو . 

ʱانات مفॽʰاد على الʺʱالاع ʙؗʕة، مʺا يॽات الفʹائॽئʛʺانات الॽȃةوॽاخʻʺراسات الʙر في الʙʸʺحة الʨ  ،اللهʛʽخ)

سʛʵʱج مʧ سلʶلة الॽʰانات الʨʽمॽة الʺʨʺʳع الʷهȑʛ ) اُ Microsoft Excelوȃاسʙʵʱام بʛنامج ( ).2020

                                                           
* Source as is: https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer 
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والʺعʙل للأمʢار، ثʦ الʺʨʺʳع الفʸلي، والʺʨʺʳع الȑʨʻʶ، ثʦ اسʛʵʱجʗ مʻه الʺعʙلات الʷهȄʛة والفʸلॽة 

  .)SPSSبʛنامج ( ʨʱزȄع الॽʰʢعي للॽʰانات Ǽاسʙʵʱامثʦ تʦ الʱأكʙ مʧ ال الȑʨʻʶ العام،
  

  سلʦب:. الʸʹهॻʱة والأ2.1

ي الʺʻهج الʨصفي والʴʱلʽلي الاسʱقʛائي، فʹلاً عʧ اسʙʵʱام الأسلʨب الؔʺي فسʙʵʱم في الʙراسة اُ     

  هي ؗʺا ǽأتي: للʳفاف الʺʻاخي، ائʧقʛ  أرȃع حॼʡُ ʘʽقʗالʺعالʳات الاحʸائॽة، 

1.2.1 .Ȋاقʴʯلل ȏارॻɹʸال ʙشʓʸال )SPI( Standardised precipitation index  

والʧȞʺǽ ȑʚ حʶاǼه على  )SPI( الʺʕشʛ الʺॽɻارȑ للʶʱاقȌبʛȄʨʢʱ وآخʛون  McKeeقام  1993في عام    

الات حى نʢاق واسع لʙراسة قʙ تǼ ʦالفعل اسʙʵʱامه علالʺʻاخي، ولفʛʱات زمॽʻة مʱʵلفة لʛصʙ حالات الʳفاف 

)، وʢǽȂالॽا Hayes,1999مʲل الʨلاǽات الʺʙʴʱة الأمॽȞȄʛة ( مʧ العالʦ في مʻاȘʡ مʱʵلفة الʳفاف

)Bonaccorso ,et al., 2003) اॽ ʛؗوت ،(Sönmez et al.,2005( ) اॽʰʽوشʺال لSoliman, 2020( .

ʦ الʱي يʱو لʙʴʱيʙ دالة الʨʱزȄع الاحʱʺالي  بॽانات Ȅʨʡلةسلʶلة ʢʱȄلʖ حʶاب الʺʕشʛ الʺॽɻارȑ للهʨʢل و 

 إلى هʨʢل أكʛʰ مʧ الʺʨجॼة ʛʽʷ ʦॽʀ SPIتحʘʽ ، مॽɻارȑ قʙره واحǼ ʙانʛʴافي إلى تʨزȄع ॽʰʡع تȄʨʴلها

 ).McKee et al., 1993الʦॽʁ الʶلॽʰة إلى هʨʢل أقل مʧ الʺʨʱسȌ (تʛʽʷ الʺʨʱسȌ و 

 ʦॽʀ لʨʸʴال ʦʱȄو)SPI( :ةॽخلال الʺعادلة الآت ʧم  

ଡ଼୧ିଡ଼୧𝐀𝐯𝐞𝐫𝐚𝐠𝐞 

ఙ
  )1معادلة رقم ال(   

   ʦʱق في الʺعادلة يʛة الفʺʶار قʢللأم ȑʨʻʶع الʨʺʳʺال ʧʽب)Xi( ارʢل العام للأمʙوالʺع)erageAv Xi( على 

 ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʜمʛالǼ له ʜمʛي ȑʚوال ʙصʛة الʛʱخلال ف )σ.(  

ʦॽʀ عȄزʨت ʦʱه يॽاء علʻȃو )SPIفʳدرجات ال ʖʶح (ولʙʳة ؗʺا في الȃʨʡʛاف وال )1.(  
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  حʖʶ درجات الʳفاف والȃʨʡʛة )SPI() تʨزȄع ʦॽʀ 1جʙول (

 ʤॻɾSPI ةȁʦʟʙفاف والʱدرجة ال  

  شʗيʗ الȁʦʟʙة  2

 ʥاً   1.99إلى  1.50مʗج ʔʟر  
 ʥة  1.49إلى  1مȁʦʟʙل الʗʯمع  
 ʥ0.99إلى  0م  ʃॻɽخ ʔʟر  
 ʥ0.99إلى  0م -  ʃॻɽجاف خ  
 ʥفاف  - 1.49إلى  -1مʱل الʗʯمع  

 ʥاً   - 1.99إلى  – 1.50مʗجاف ج  
  شʗيʗ الʱفاف  - 2

  .Zalika, A. G. 2008. P3الʗʶʸر: 

2.2.1 .  ) ʙوماه ʛॺʱات لȂʙʵقة العȂʙʟGibbs and Maher( 

ʗ ، لغʛض تلافي نقاȋ الʹعف الʱي ؗان1967قام الॼاحʲان بȄʛʡ ʛȄʨʢʱقة العȄʛʷات في أسʛʱالॽا عام     

ʱالǼ علقةʱʺانات الॽʰال ʦॽʶقة على تقȄʛʢه الʚه ʙʺʱفاف، وتعʳمة في دراسة الʙʵʱʶʺال ʧائʛالق Șʽتع Ȍاقʶ– ةʛʱلف

تʻʸف في خʺʝ مʨʺʳعات  Decileا عȄʛʷة ، ʢǽلȘ على ؗلٍ مʻهDecilesإلى عʛʷ عȄʛʷات  - Ȅʨʡلة

 ʧي تقل عʱال Ȍاقʶʱة الॽʺؗ ة الأولىȄʛʷل العʲʺت ʘʽʴǼ10لʨʢة للهʺॽʀ ل أقلʲʺه تʚات، وهʨʻʶال ʧم % ،

 ʧي تقل عʱال Ȍاقʶʱة الॽʺؗ ةॽانʲة الȄʛʷل العʲʺي تقع20وتʱات الʨʻʶف الʻʸت ʦث ʧات، ومʨʻʶال ʧم % 

ʘʽ ح، وهʚȞا تʻʸف الʨʻʶات حʱى العȄʛʷة العاشʛة ضʺʧ هاتʧʽ العǼ ʧʽʱȄʛʷأنها أقل مʧ الʺعʙل ʛʽʲȞǼ جʙاً 

 Ȍॽسʨة الʶامʵة الȄʛʷل العʲʺوت ،ʙصʛة الʛʱخلال ف Ȍاقʶʱة للॽʺؗ ʛʰل أكʲʺتMedian Ȍاقʶʱة الॽʺؗ ȑي  أʱال

  .)(Hayes, M.J. 2005., P10% 50لا تʳʱاوز 

  ʙفاف بʳل الʲʺة تʶامʵالأولى إلى ال ʧات مȄʛʷفإن الع ʦॽʶقʱا الʚل رجاته، الأوعلى أساس هʲʺولى ت

) Moderate) والʲالʲة الʳفاف الʺعʙʱل (Severe) والʲانॽة الʳفاف الʙʷيExtreme) ʙالʳفاف الʙʷيʙ جʙاً (

) ʅॽɿʵفاف الʳعة الǼاʛوالMild ( و) ȑفاف العادʳة الʶامʵالNormal اتʢلʶب الʨالأسل ʚه ʙساع ʙوق ،(

فʽها للʙʴ مʧ آثارها، فعلى سʽʰل الʺʲال Șʴǽ للʺʜارعʧʽ  الأسʛʱالॽة في تقʙيʛ حالات الʳفاف الʱي تʙʱخل الʙولة
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ʡلʖ مʶاعʙة الʙولة إذا ما بلغʗ حʙة الʳفاف حʙود العʧʽʱȄʛʷ الأولى والʲانॽة، وقॼʡُ ʙقʗ هʚه القʻȄʛة في 

عȄʛʷات عʙد مʧ الʙول مʻها أسʛʱالॽا حʘʽ تʹع دائʛة الأرصاد الȄʨʳة الأسʛʱالॽة خʛائȌ شهȄʛة يʨزع علʽها 

، 2014بهʙف مʛاॼʀة الʳفاف للʅॽɿʵʱ مʧ آثاره الʶلॽʰة على الȞʶان والʯʽʰة الॽɻॽʰʢة (إسʺاعʽل،  مʢار،الأ

حʧȞʺǽ ʘʽ تʅॽʻʸ عȄʛʷات الفʛʱات الʳافة ؗʺا  )2(وʧȞʺȄ اخʸʱار ما سȘʰ مʧ خلال الʙʳول  ).21ص 

  ǽأتي:

  ) تʅॽʻʸ العȄʛʷات للفʛʱات الʳافة والॼʡʛة2جʙول (

  الʃॻʹʶʯ  إلى الʸعʗلنॺʴة الهʦʠل الȏʦʹʴ   الفʙʯات

  جاف جʗاً   20%>  2-  1
  جاف  40%>  4- 3
  ॻʮʟعي  60%>  6- 5
7 -8  <80%  ʔʟر  
  رʔʟ جʗاً   100%  10- 9

   .Rafael, et al. 2018إعʗاد الॺاحʖ اعʸʯاداً على  الʗʶʸر:

  

  Percent Normal Precipitationالʹॺʴة الȂʦʭʸة للʴʯاقȊ الॻʮʠعي  . 3.2.1

 Medianسʻة وذلǼ ʥقʶʺة الʨسȌॽ  30هي Ȅʛʡقة تعʙʺʱ على معʙلات الʶʱاقȌ الʺȃʨʶʴة غالॼاً لفʛʱة و     

% فإن 40، فإذا قلʗ الॼʶʻة عʧ والʖʶʻ الʺʵʻفʹة تʛʽʷ إلى زȄادة في حʙة الʳفاف Meanعلى الʺعʙل 

 ʧة عॼʶʻف، أما إذا زادت الʛʢʱوث جفاف مʙإلى ح ʛʽʷǽ ʥوف200ذلʛʣ إلى ʛʽʷǽ ʥة  % فإن ذلʙيʙش

  .درجة جفافيʨضح ؗل نॼʶة وما ǽقابلها مʧ  )3(الȃʨʡʛة جʙاً. والʙʳول 
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  ) درجات الʳفاف والȃʨʡʛة حʖʶ قʻȄʛة نॼʶة الʶʱاقȌ الॽʰʢعي3جʙول (
  نʦع الʸʹاخ  نॺʴة الʴʯاقȊ الॻʮʠعي

 ʥف  %40أقل مʙʠʯجفاف م  
40 % - 60%  ʙʻʰȜǺ لʗعʸال ʥأقل م  
  أقل مʥ الʸعʗل  85% - % 60
  معʗʯل  115% - % 85
  أعلى مʥ الʸعʗل  150% - % 115
150 % - 200%  ʙʻʰȜǺ لʗعʸال ʥأعلى م  

 ʥم ʙʰاً   %200أكʗة جȁʦʟʙال ʗيʗش  
  .23)، ص 2014الʗʶʸر: إسʸاعʻل (

  

  Drought severity indexمعامل شʗة الʱفاف . 4.2.1

    ʻة زمʛʱف ȑار على أॽɻʺا الʚه ȘʰʢȄُار، وʢللأم Ȍسʨʱʺل الʨʢواله ȑʨʻʶل الʨʢاله ʧʽة بॼʶʻال ʨة، فهॽ إذا

ʱعلى اش ʥدلّ ذل ʙاحʨال ʧع ʟلʺا نق ʙاد عادل هʚا الʺʕشʛ الʨاحʙ، ؗانॽʺؗ ʗة الʺʛʢ الȄʨʻʶة نʤامॽة، وؗ

% مʧ الهʨʢل الʺʨʱسȌ 40هʨ دلʽل على عʜʳ قʙره  0.6الʳفاف. فالʺعامل الʶǽ ȑʚاوȑ لʻʶة ما 

  :)(Tavares,L.V.1983. p14) وʖʶʴȄُ معامل شʙة الʳفاف Ǽالʺعادلة الʱالॽة 22، ص2014(إسʺاعʽل،

                    
୔୧

Ṕ
                ʤعادلة رقʸ2(ال(  

  = الهطول المتوسط Ṕ = الهطول السنوي.          Piمعامل شدة الجفاف.            =  P حʘʽ إن:      

  الʗراسات الʴاǺقة: . 2

  تʦ الاʡلاع على العʙيʙ مʧ الʙراسات الʺʴلॽة والأجॽʰʻة حʨل الʳفاف الʺʻاخي، أهʺها ما يلي:

 ل،  دراسةʽ2014(إسʺاع(  ʧائʛاخي إلى قʻʺفاف الʳال ʧائʛق ʦʶق ʘʽة، حॽاخʻلة دراسات مʶسل ʧʺض

 ʛʸʻعلى ع Ȍفق ʙʻʱʶوت ʙاخي واحʻم ʛʸʻعلى ع ʙʺʱتع) ʛشʕار وأهʺها مʢالأمSPI اتȄʛʷقة العȄʛʡو (

 ʛʸʻع ʧم ʛʲعلى أك ʙʺʱتع Ȑʛوأخ .Ȍاقʶʱة للȄʨʯʺة الॼʶʻة الʻȄʛفاف، وقʳة الʙومعامل ش ،ʛوماه ʝॼʳل
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ارلʨʶن وقʻȄʛة ʨؗفʙا  مʻاخي وهي دلʽل معامل الʺʛʢ للانج وقʻȄʛة دȑ مارتʨن ومعامل جفاف هارونا وؗ

ʙيʙʴʱب ʘاحॼوقام ال .ʛʺالǼ ةʻȄʛة ( وقʛʱللف ʛʹل الأخʰʳال ʦॽة في إقلॼʡʛافة والʳات الʛʱ2003- 1970الف (

% مʧ الʺʨʺʳع الؔلي 49سʻة جافة تʺʲل مانʱʰʶه  Ǽ16اسʙʵʱام قʛائʧ مʱʵلفة، وأʣهʛت الʱʻائج أن هʻاك 

سʻة، ووفقاً لʺॽɻار آخʛ شȞلʗ الʨʻʶات الʴادة  2.6لفʛʱة الʛصʙ، وتʤهʛ على شȞل دورات يʰلغ ʨʡلها 

%. وॼʱʱȃع الʨʻʶات الॼʡʛة فقʙ بلغ 31% والʳافة 56% في حʧʽ أن الʨʻʶات شʙيʙة الʳفاف 13الʳفاف 

سʨʻات وهي تʤهʛ على شȞل سʨʻات عʨʷائॽة لا تʺʲل دورات بل تأتي على شȞل سʨʻات مفʛدة  8عʙدها 

 سʻة. 1.1في الʺʨʱسʨʡ  Ȍلهايʰلغ 

  دراسة ،ȑدʨلʽʺف )2019(خʺاج والʳل الʽلʴʱان بʲاحॼقام ال ʘʽحʱاسǼ فارةʳاخي في سهل الʻʺام اف الʙʵ

) Ȍاقʶʱلل ȑارॽɻʺال ʛشʕʺالSPI ʗار في سʢانات الأمॽʰائي لʸل إحʽلʴراسة على تʙت الʙʺʱواع (

-  1962مʢʴات وهي أبʨ ؗʺاش والعʶة والʜاوȄة وʛʯȃ الغʦʻ ومʢار ʛʡابلʝ وقʛʸ الأخॽار للفʛʱة (

ʺॽع ة مʧ الأمʢار ؗان أقل مʧ تلʥ الʺʛتفعة لʳالʙراسة إن تʛؔار الʦॽʁ الʺʵʻفʹ نʱائج وأʣهʛت )،1999

 يʙل على أن تʨزȄع الॽʰانات لاهʚا مʨʱسʢاتها و  عʙم تʺاثل بॽانات الأمʢار حʨل وأن هʻاكالʺʢʴات، 

ȃʨة أن حالات مʧ الʳفاف الʺʻاخي الʺعʙʱل والʡʛأهʦ ما تʨصلʗ إلॽه الʙراسة يॼʱع الʨʱزȄع الॽʰʢعي. و 

أقʸى فʛʱة  ؗʺا أʣهʛت الاسʱʻʱاجات أنعʦʤ مʢʴات مʢʻقة الʙراسة، الʺعʙʱلة ؗانʗ هي الʶائʙة في م

ॼʶع سʨʻات مʱʱالॽة خلال الفʛʱة ما بʧʽ عامي ل ؗانʗ في مʢʴة مʢار ʛʡابلʝ حʘʽ اسʛʺʱت جفاف

 ، أما أقل فʛʱة جفاف فؔانʗ سʻة واحʙة لॽʺʳع الʺʢʴات.1994و 1988

 ) مي، دراسةʜȄامي وʵʷانها " )2021الʨʻفاف وعʳال ʙيʙʴاتتʢاقʶʱلل ʙحʨّʺال ʛشʕة مʢاسʨاخي بʻʺال 

مʢʴة مʻاخॽة  13الʶʱاقȌ في عʙد  ، حʘʽ درس الॼاحʲان2014- 1980في حʨض سǼ ʨʰالʺغʛب" للفʛʱة 

حʘʽ يʦʱ حʶاب الʺعʙلات  على ؗل سʳل مȑʛʢ للʺʢʴات مʨزعة تʨزȄع مʲالي على مʢʻقة الʙراسة، 

) لفʛʱة SPI( مʕشʦॽʀ ʛ الॼاحʲان ʙمʢʴة، فقʙ اعʱʺ الʳفاف والȃʨʡʛة لؔلولʙراسة تعاقʖ فʛʱات  ،الʺʻاخॽة

في الʴʱلʽل لʨؔنها تغʢي ؗʺॽات الأمʢار الȄʨʻʶة الʱي تʱʶقʰلها ؗل مʢʴة على حʙة خلال  شهʛاً  12

مʧ ، وتʧʽʰ في شهʨر فʸل الʅॽʸ الʙراسة أن هʻاك عʜʳ مʨʴǼ ȑʛʢض وادȑ سʨʰ نʱائج وʗʻʽȃ، الʻʶة



 z¥ـ }���£
zŏ |�Ʈ«وا z¥ـ }� yƑ�� y�Ʈٕ«م ا© �ħ� z¥ـ yدر� z¥�Ĝ� |� z¥ــ  |�¼ 

DERNA UNIVERSITY JOURNAL OF HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES 

Available online at https://dujhss.uod.edu.ly/ 
P-ISSN: 2959-6475      E-ISSN: 2959-6483     Impact Factor: 0.46 

 

 |�Èŋ
Ǝ{ ــــــا

yų� {��ß ȿـ ا�
�ا�Üěد  |ēا�ëا 

� |ï£
zŏ |��  2024 ȿ

  

Vol. 2, No. 4, Sep.2024  578 

  

%، بʻʽʺا 71مهʺة تقارب  ةالʱي تȞʷل نॼʶو ت الॼʡʛة الʺعʙʱلة Ǽالʺʢʻقة الʱʻائج الʺʨʱصل إلʽها ʻʺॽʂة الفʛʱا

%، وهʨ ما ǽعʝȞ الʢاǼع الॼʷه 11,7ضॽɻفة تʸل إلى  ةبॼʶʻ الفʛʱات الʳافة الʺعʙʱلة تॼقى أقل تʛؔاراً 

.ʨʰض سʨʴة لॽاخʻʺة الʯʽʰلل ʖʡʛال  

  ،اللهʛʽاء2022دراسة (خʛإجǼ ʘاحॼال ʦق ʘʽة  ) حॽʁॽʰʢاجل دراسة ت ʧات  مقارنةمॽئʛʺانات الॽب

) Global Aridity Index( مʕشʛ الʳفاف العالʺي ، مʧ خلال تȘʽʰʢوॽȃانات الأرصاد لȄʨʳة الفʹائॽة

هʦ )، ومʧ ا 2000- 1970للʺʙة الʜمॽʻة ( شʺال لॽʰʽا ) فيDe Martonneومʕشʛ الʺʻاخ لȑʙ مارتʨن (

ء سʻʲʱاǼا ،شॼه جافمʻاخ جاف و  ى مʻاخيʻقʦʶ إل أن مʻاخ الʺʢʻقة الʱʻائج الʱي تʨصلʗ إلʽها الʙراسة

ʛاً ȃا ʽʰؗالʳفاف أن هʻاك تقار  قʙ أثʗʱʰ الʙراسة مʧ خلال مقارنة الʱʻائج Ǽاسʙʵʱام معامليّ لو ، مʢʴة شʴات

ʙʸر ة الʺبʧʽ بॽانات الأرصاد الȄʨʳة وॽȃانات الʺʛئॽات الفʹائॽة، مʺا يʙؗʕ الاعʱʺاد على الॽʰانات مفʨʱح

 ॽة.في مʱʵلف الʙراسات الʺʻاخ

  

 :لʠʹʸقة الʗراسة الʶʳائʝ الʸʹاخॻة . 3

أن ) 2010- 1985الفʛʱة (ॼقʗ على مʢʴة ʛʰʡق خلال الॽʻʸʱفات الʺʻاخॽة الʱي ʡُ مʧ  العʙيʙ ثʗʱʰأ     

ي يّ تॽʻʸف ؗʺا في مʻاخها ʻʸǽُف ضʺʧ الʺʻاخ الʳاف ʛؗʱاخ الʻʺال ʦعال  ʞʻȄأر)Erinç( ʯʽʰال ʦي والعال

Ǽالʱؔلة  الʺʢʻقة مʻاخ ʱأثʛيحEmberger( )Soliman,2020, pp. 141-150(.  ʘʽ(إʛʰʺǽجॽه  الفʛنʶي

ʜة على الʛʴʸاء الȐʛʰؔ الʱي يʱʻج عʻها هʨاء مʙارȑ قارȑ يǼ ʜʽʺʱالʳفاف ʨʡل العا ʛؗʺʱʺة الॽائʨاالهȃارة م وʛʴل

 لʺȌॽʴفي فʸل الʅॽʸ، وʽʺȄل إلى الʛʰودة في فʸل الʱʷاء، ؗʺا تʱأثǼ ʛالʱؔلة الʺʙارȄة الȄʛʴॼة ومʙʸرها ا

 لʅॽʸ، وʱʺȄاز هʨاءها Ǽالاعʙʱال والʙفء وارتفاعالأʡلʶي وʸȄل تأثʛʽها إلى الʛʴॼ الʺʨʱسȌ في فʸل ا

 أحॽاناً تʕثʛ الʺʵʻفʹات الȄʨʳة وأعاصʛʽ الʛʴॼ الʺʨʱسȌ على مʻاخ مʢʻقة الʙراسة فو معʙل الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة. 

 ّؔ   ʨن العʨاصف الʛعǽʙة.تʕدȑ إلى سقȋʨ الأمʢار الغʛȄʜة وت

 أغʝʢʶدرجة حʛارة في شهʛ  معʙل وسʳُل أعلى مْ 23.8 ىالعʤʺ لʙرجات الʛʴارةالʺعʙل الʰ  ȑʨʻʶلغȄو      

بʻʽʺا سʳل شهʛ يʻايʛ أقل معʙل لʙرجة  مْ 16.05الʸغȐʛ فهʨ  لʙرجات الʛʴارة ، أما الʺعʙل الȑʨʻʶ مْ 29.64
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هʨʰب لها في  فʸل الʱʷاء هي الȄʛاح الغॽȃʛة حʘʽ بلغʗ أعلى نॼʶة فيوالȄʛاح الʶائʙة  .مْ 10.1الʛʴارة 

 ʛايʻي ʛو 54.3شه ،% ʖقلʱلتʸاح خلال فȄʛب الʨʰاهات هʳع ياتॽȃʛال ʅȄʛʵل  والʨالق ʧȞʺॽɾ ʛʽʰؗ لȞʷǼ

ʜ ، و هʚيʧ الفʸلʧʽأن هʻاك تʨزȄع مʱؔافئ لʖʶʻ اتʳاهات هʨʰب الȄʛاح خلال  ʛؗʱي ʅॽʸل الʸر فʨفي شه

الʛʴॼ الʺʨʱسȌ اكʗʰʶʱ  % وهي رȄاح جافة في أصلها لʛʺǼ ʧؔورها على89هʨʰب الȄʛاح الʷʺالॽة بॼʶʻة 

أما الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة  .ساعʙت على انʵفاض مʨʱسʢات درجة الʛʴارة العʤʺى في مʢʻقة الʙراسةو الȃʨʡʛة 

ʳلف ُʁ  ȑʛشه Ȍسʨʱبلغ  أعلى م ʘʽح ʝʢʶأغ ʛاء إلى ،%80لها في شهʱʷل الʸفي ف ʠفʵʻا تʺʻʽب ʨʴن 

 120أȑ حʨالي  الʨʽم، ʦ/لم 4.0 خلال فʸل الʱʷاء ʛ في مʢʴة ʛʰʡق الʺعʙل الʨʽمي للʵॼʱ . وʰȄلغ69%

،ʛهʷال /ʦل في  ملʸȄل وʸفʅॽʸملم 4.7 إلى الʨʽال /ʦ  اليʨح ȑ141أ ʛهʷال /ʦمل.  

 ماغالॼاً و ، في مʢʻقة الʙراسة الفʛʱات الʳافة والॼʡʛةȄعʙ الʺʛʢ مʧ أهʦ العʻاصʛ الʺʻاخॽة الʺʕثʛة على و     

نʷاʡها مع تقʙم فʸل الʅȄʛʵ  يʙȄʜ الʱيعʧ مʛور الʺʵʻفʹات الȄʨʳة  الʻاتجمʧ الʨʻع الإعʸارʨȞǽ ȑن 

 . وتʚʱبʚب ؗʺॽات الأمʢار مʧ عام إلى آخʛتʨʱقف تʺاماً في فʸل الʅॽʸو تʸل ذروتها في فʸل الʱʷاء و 

 ملʦ،185، وʸȄل الʺعʙل الȑʨʻʶ للأمʢار في مʢʴة ʛʰʡق إلى حʨالي ʳافةالفʛʱات ال تʛؔار مʧ يʙȄʜ مʺا

ان  الأمʢار ȞʷǼل سȄʛع، وȃالاتʳاه جȃʨʻاً تقل بʧʽ الʶاحل  الهامॽʷةالʺʢʻقة  لʚلʥ أثʛʽʰؗ ʛ علىوؗ

 ʽؗلʨمʛʱ جʨʻب 70عʙʻ بʛʯ الغʰي ملʦ  60لʸॽل معʙلها إلى أقل مʧ ر امʢتقل ؗʺॽات الأحʘʽ ، والʛʴʸاء

 واضʴاً  الʺʻاخي الʳفاف ʤǽهȃʛالʱالي ، و )Power NASA, Climate data 1981-2020( مʙيʻة ʛʰʡق 

  .خاصة في فʸل الʅॽʸ إلى الʨʻʳب مʧ مʙيʻة ʛʰʡق 

     ʖاتوأغلॽʺؗ ارʢالأم ʱال ȑʨʻʶع الʨʺʳʺال ʧفع مʛن ساعات  ي تʨؔت ʙة قʛʽʸة قॽʻات زمʛʱخلال ف Ȍقʶت

ملʦ مʧ الأمʢار خلال أǽام، 110سقॽʺؗ ʗʢة  2001عام  شهʛ دʛʰʺʶǽ ، ؗʺا فيȌ أو أǽام أو شهʛ واحʙفق

ʚلLNMC ʥ(بॽانات  1991في يʻايʛ عامملʦ، وأǽʹاً 153لʛʱفع مʧ الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للأمʢار إلى  )، وؗ

ʙصʛات الʨʻار على سʢات الأمॽʺؗ عȄزʨال في تʴزع الʨʱلا ي ʙصʛات الʨʻار في سʢللأم ȑʨʻʶع الʨʺʳʺفال ،

فʛʱة الʛصʙ،  للʺʨʺʳع الȑʨʻʶ لؔʺॽات الأمʢار خلال ) يʨضح مʻʴʻى الʨʱزȄع الॽʰʢعي2ل (الǼȞʷانʤʱام، و 
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ن ملʦ/ الʻʶة، وأ ॽɾ150  -175ʺا بʧʽ مʢار ǽقع أن أكʛʲ تʛؔار لʺعʙلات الألʨʱزȄع ت اوȄُلاحȎ مʧ خلال فʯا

  ملʙʴؗ ʦ أدنى.70ملʙʴؗ ʦ أعلى، و320تʺʲلʗ في ؗʺॽات الأمʢار فʨق  الʦॽʁ الʷاذة الʨاقعة خارج الʺʻʴʻى

 
  ).1(الʸلȖʲ  . سلʴلة بॻانات الأمʠار)Power NASAو () LNMCالʗʶʸر: إعʗاد الॺاحǺ ʖالاعʸʯاد على (  

   )2014- 1985في مʢʴة ʛʰʡق للفʛʱة ( لʺʨʺʳع الامʢار الȄʨʻʶة) مʻʴʻى الʨʱزȄع الॽʰʢعي 2شȞل (
  

 الʹʯائج والʸʹاقʵة:. 4

1.4Ȋاقʴʯلل ȏارॻɹʸال ʙشʓʸال . )SPI(  

ʛشʕʺال Șʽʰʢخلال ت ʧم ʙصʛات الʨʻل  على سʨʸʴال ʦائجتʱʻل  ؗʺا هي على الȞʷ3(في ال.(  
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  ).1(الʸلȖʲ  . سلʴلة بॻانات الأمʠار)Power NASAو () LNMCإعʗاد الॺاحǺ ʖالاعʸʯاد على ( الʗʶʸر:   

  )ʢʴʺ1985 -2018ة ʛʰʡق للفʛʱة () SPIǼ( الʺॽɻارȑ للʶʱاقȌالʺʕشʛ ) نʱائج تȘʽʰʢ 3شȞل (
  

     Ȏل (يُلاحȞʷال ʧ3م ( اكʻة 13أن هʻس ) ʧع ʙȄʜما ي ȑ43أʙصʛة الʙم ʧاق  %) مʢن ʧʺتقع ض

ʅॽɿʵفاف الʳال ) ȑّʛشʕم ʧʽو0.99- ) و(0ب ،(8 ʻس) اتʨ26 اخʻʺود الʙح ʧʺتقع ض ʙصʛة الʙم ʧم (%

،ʅॽɿʵال ʖʡʛال ) ʧʽة بȃʨʡʛل الʙʱفاف معʳة الʯات في فʨʻس ʗاك سʻة 1.5) و(1.0وؗان هॼʶʻ20) ب %

 ،ʙصʛة الʙم ʧامʺʻʽب ʽʱʻس ʙرص ʦاف تʳل الʙʱاخ الʺعʻʺال ʧʺض ʧ اقعʨالʽب) ȑّʛشʕم ʧ -1)في و ) 1.49- ) و

ʨʸǼرة  ).1.7- ؗان الʺʕشʛ الʺॽɻارȑ للʳفاف (جاف جʙاً)، حʘʽ تʳاوز ( 1999سʻة واحʙة فقȌ وهي سʻة 

) ʧȄʛشʕʺال ʧʽب ʙصʛات الʨʻع سॽʺج ʗاخ ) ول1.5) و(2- عامة وقعʻʺال ʧʺات ضʨʻʶال ʧم ȑأ ʙصʛت ʦ

Ǽعʠ الʨʻʶات ॽʀʺة  تʳاوزتعلى، حʱى وȂن شʙيʙ الʳفاف ʙʴؗ أدنى ولا في الʺʻاخ شʙيʙ الȃʨʡʛة ʙʴؗ أ 

ʚلʥ الفارق  ،2014و ʱʻʶؗ  (1988يّ 1.5(  26الʸǽ ʧʽʱʻʶل إلى  الʜمʻي بʧʽإلا إن ذلǽ ʥعʛʰʱ نادراً وؗ

   .وجفاف مʛʢʱف صʗʰʽ الʺʢʻقة ʳǼفاف خʅॽɿ وجفاف معʙʱلسʻة خلالها أ

   

جفاف خفيف

رطب خفيف

جاف جداً 
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2.4 .:ʙوماه ʛॺʱات لȂʙʵقة العȂʙʟ  

   ʗʺʶُلة قʶار سلʢل،  الأمʨʢل إلى أعلى هʨʢأقل ه ʧة، مȄاوʶʱاء مʜة أجʛʷإلى ع ʘʽت حʙʺʱائجاعʱʻال 

ʘʽʴǼ تȑʨʱʴ ؗل عȄʛʷة  الʺقʶʺة على عʛʷةو  سʻة) 30( لأمʢار خلال مʙة الʛصʙعلى الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ ل

ج ؗل عʧʽʱȄʛʷ مʱʱالʧʽʱʽ ، ومʧ ثʦ دمؔل عȄʛʷة على حʙةل معʙلات الأمʢار واسʛʵʱجʗثلاث سʨʻات، على 

  ).4ؗʺا في الʙʳول ( ا الॼعʠ وتʙʴيʙ تॽʻʸفها الʺʻاخيʹهʺمع Ǽع

  م)ʢʴʺ1985 -2014ة ʛʰʡق للʺʙة (Ȅʛʢقة العȄʛʷات لʝॼʳ وماهǼǼ ʛ الʅॽʻʸʱ الʺʻاخي ) نʱائج4جʙول (
ةالعشري كمية الامطار السنوات  المناخ التصنيف معدل العشرية 
1999 72.6 

 99.1 الأولى

 جاف جداً  أقل من المعدل بكثير

2002 105.6 
1995 119.1 
2012 123.5 

 139.2 2010 134.3 الثانية
2008 140.2 
2004 140.6 

 148.7 الثالثة

 جاف أقل من المعدل

2003 152.6 
1990 152.9 
2001 153.6 

 154.5 1996 154.8 الرابعة
1989 156.4 
2006 161.3 

 166.8 الخامسة

المعدلقريب من   طبيعي 

1987 164.1 
1985 175.0 
1993 175.2 

 188.0 2000 184.4 السادسة
1998 190.1 
1992 203.7 

 210.2 السابعة

 رطب أعلى من المعدل

2009 210.3 
1994 216.7 
1991 217.8 

 228.6 2011 226.8 الثامنة
2013 234.1 
2005 247.5 

 251.0 التاسعة

 رطب جداً  أعلى من المعدل بكثير

2007 252.4 
1986 253.0 
1997 257.6 

 265.8 1988 275.8 العاشرة
2014 304.2 

  ).1(الʸلȖʲ  . سلʴلة بॻانات الأمʠار)Power NASAو () LNMCالʗʶʸر: إعʗاد الॺاحǺ ʖالاعʸʯاد على (
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ʨʻʶات ال للعʧʽʱȄʛʷ الأولى، والʲانॽة والʱي تʧʺʹʱأن الʅॽʻʸʱ الʺʻاخي  )4الʙʳول ( أʣهʛت الʱʻائج في    

جʙاً، حʘʽ تʺʲلʗ في ؗʺॽات مʙʴودة مʧ  هʨ جاف 2008و 2010و 2012و 1995و 2002و 1999

 Ȅاتثʦ تʙʱرج العʛʷ  ملʦ للعȄʛʷة الʲانॽة، 134.4ملʦ للعȄʛʷة الأولى و 99.1الأمʢار لʦ يʳʱاوز معʙلها 

ʙل مʧ الʺع العȄʛʷات وتقʛʱب ملʦ،154.8ملʦ والʛاǼعة 148.7أقل مʧ الʺعʙل في العʧʽʱȄʛʷ الʲالʲة وتʨؔن 

العʧʽʱȄʛʷ  وتʹʺʗʻ ،مل184.4ʦ والʶادسة مل166.8ʦ العام ǼالȄʜادة والʻقʸان في العʧʽʱȄʛʷ الʵامʶة

وصʻفǼ ʗالʨʻʶات الॼʡʛة  2013و 2011و 1991و 1994و 2009و 1992الʶاǼعة والʲامʻة سʨʻات 

ʛʽʲ والأعلى مʧ الʺعʙل ȞǼجʙاً  ʧʽʱالʰʡʛ الʱاسعة والعاشʛة ʧʽʱوصʨلاً إلى العȄʛʷوالأعلى مʧ الʺعʙل، 

حʘʽ وصل الʺعʙل الȑʨʻʶ  2014و 1988و 1997و 1986و 2007و 2005سʨʻات  والʺʲʺʱلة في

  .مل275.8ʦملʦ وفي العȄʛʷة العاشʛة 251مʢار في العȄʛʷة الʱاسعة إلى للأ

  . قȂʙʹة الʹॺʴة الȂʦʭʸة للʴʯاقȊ الॻʮʠعي:3.4

  
  ).1(الʸلȖʲ  . سلʴلة بॻانات الأمʠار)Power NASAو () LNMCإعʗاد الॺاحǺ ʖالاعʸʯاد على (الʗʶʸر:     

 )ʢʴʺ1985 -2018ة ʛʰʡق للفʛʱة (قʻȄʛة الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʶʱاقȌ الॽʰʢعي Ǽ) نʱائج تȘʽʰʢ 4شȞل (
  

أقل من المعدل بكثير
أقل من المعدل

معتدل

أعلى من المعدل

أعلى من المعدل بكثير

شديد الرطوبة جداً 
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ة تʛʽʷ إلى زȄادة في حʙأن هʻاك سʨʻات  ) ʧȞʺǽ الʨʱصل إلى عʙة حقائȘ أهʺها4( الȞʷل Ǽالʛʤʻ إلى    

بʻʽʺا بلغʗ الॼʶʻة ، ʻʸف هʚه الʻʶة Ǽأنها أقل مʧ الʺعʙل ʛʽʲȞǼلʚا تُ  ،%)41( 1999ؗʺا في الʳفاف 

وهي أقل مʧ الʺعʙل،  %)68( 1995في سʻة  و، %)60( 2002 الʺȄʨʯة للʶʱاقȌ الॽʰʢعي خلال سʻة

 –% 85( الʧʽʱʰʶʻ وهي تقع بʧʽ % مʧ مʙة الʛصʙ،36أȑ بॼʶʻة  سʻة 11الʨʻʶات الʺعʙʱلة  ووصل عʙد

 2007و 2005و 1997و 1991و 1986)، وتʤهǼ ʛعʠ الʨʻʶات أعلى مʧ الʺعʙل مʲل سʨʻات 115%

  %) وهي أعلى مʧ الʺعʙل ʛʽʲȞǼ.150بॼʶʻة تʙȄʜ عʧ ( 2014، وʣهʛت سʻة 2013و 2011و 2009و

 :معامل شʗة الʱفاف . 4.4

  
  ).1(الʸلȖʲ  سلʴلة بॻانات الأمʠار ).Power NASAو () LNMC( الʗʶʸر: إعʗاد الॺاحǺ ʖالاعʸʯاد على  

 )ʢʴʺ1985 -2018ة ʛʰʡق للفʛʱة (معامل شʙة الʳفاف Ǽ) نʱائج تȘʽʰʢ 5شȞل (
  

، وȃغʠ الʛʤʻ عʧ دقʱها ʧȞʺǽ تʙʴيʙ الʺʻاخ الʳاف لʙʷة الʳفاف واضʴة ) نʱائجǽ5عʢي الȞʷل (   

 16في  (الȑʚ عʜʳت ॽɾه ؗʺॽات الأمʢار عʧ الʺعʙل العام) والʺʻاخ الʶǼ ʖʡʛهʨلة، وʲʺʱȄل الʺʻاخ الʳاف

 2002و 2001و  1999و 1996و 1995و 1993و 1990و 1989و 1987و 1985 سʻة هي:

رطب 
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% مʧ مʙة الʛصʙ، بʻʽʺا 53وهي تȞʷل نॼʶة  2012و 2010و 2008و  2006و 2004و 2003و

 1992و 1991و 1988و 1986مʻاخ رʖʡ يʙȄʜ عʧ الʺعʙل الȑʨʻʶ للأمʢار وهي: سʻة  14أعॽʁǼ ʗʢة 

وهʚه الʨʻʶات تȞʷل ما  2014و 2013و  2011و 2009و 2005و  2000و 1998و 1997و 1994و

% مʧ مʙة الʛصʙ، مʧ خلال ذلʧȞʺǽ ʥ الʨصʨل إلى نʳॽʱة مفادها أن هʻاك فʛق ȌॽʶǼ بʧʽ 47نʱʰʶه 

  % فقॼʡʛ3.Ȍة تʰلغ نʱʰʶه الʨʻʶات الʳافة والʨʻʶات ال

ات سʨʻ قʗʺʶُ  )2( ʺلȘʴالǼ الʙʳولفي  الأرȃعة نʱائج الʺʕشʛات وȃالاعʱʺاد على ،مʧ نʱائج ا تقʙمʺم    

ʙصʛة الॽʶॽام رئʶعة أقȃقة إلى أرʢʻʺاخي للʻʺال ʅॽʻʸʱل الʲʺمةو  تʙʵʱʶʺال ʧائʛائج القʱون Șفʱخلالمو ، ت ʧ ها

أتي ॽɾʺا ǽأثʻاء فʛʱة الʛصʙ، و  مʢʻقة الʙراسة الʳفاف الʱي مʛت بهاوحالات  وشʙة درجةʧȞʺǽ الʱعʛف على 

  .الʱي ॼʡُقʗ على مʢʻقة الʙراسة ʛʸʱʵǽان نʱائج القʛائʧ الأرȃع )Ȟʷ6ل (وال )ʙʳ )5ولال

   )2014- 1985للʺʙة ( الʙراسةفي مʢʻقة  الʨʱزȄع الʜمʻي لʴالة الʳفاف) 5جʙول (

  الʹॺʴة %  الʲالة  شʗة الʱفاف  درجة الʱفاف  الʦʹʴات

1986 - 1988–1991 -1992 -1994 - 1997– 1998 -2000-
2005– 2007 - 2009 -2011 - 2013 - 2014  

0 - 2  ʔʟة  رॻɹॻʮʟ  46.7  

1985 -1987 -1989-1990-1993 -1996 -2001 -2003-
2004 -2006 -2008-2010-2012  

  43.3  تʹॻʮه  جفاف معʗʯل  6 - 3

1995 -2002  7 - 9  ʗيʗجفاف ش  ʙيʘʲ6.7  ت  

  ʦʟ  03.3ارئ   جفاف مʙʠʯف  12 - 10  1999

   .Rafael, et al. 2019. p5 اعʸʯاداً على:و  ،)2الʸلȖʲ ( الʹʯائج Ǻالʗʱول في بʹاءً على بʙʶʯف إعʗاد الॺاحʖ الʗʶʸر:
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  .)2والʸلȖʲ ( )5الʗʶʸر: إعʗاد الॺاحʖ اعʸʯاداً على الʗʱول (

  )2014- 1985للʺʙة (الʽʲʺʱل الॽʰاني لʴالات الʳفاف في مʢʻقة الʙراسة ) 6( شȞل
  

ضʺʧ الʳفاف الʺʛʢʱف، فهي تقع  مʻاخॽاً  صʻُفʗ 1999) أن سʻة 6) والȞʷل (5يʧʽʰʱ مʧ الʙʳول (    

 ȏارʨʢوف الʛʣ ʗʴت ʜʳالع ʙʶخل لʙʱم الʜلʱʶي تʱال  ʧʽʱʻها سʽتل ʦار، ثʢات الأمॽʺؗ 2002و 1995في 

ʖوتأه ʛيʚʴفي حالة تʦات ، ثʨʻ2003- 2001- 1996- 1993- 1990- 1989- 1987- 1985 س -

أخʛʽاً الʨʻʶات الॼʡʛة الॽɻॽʰʢة تʺʲلʗ في و في حالة جفاف معʙʱل،  2012- 2010- 2008- 2006- 2004

1986 - 1988–1991 -1992 -1994 - 1997– 1998 -2000 -2005– 2007 - 2009 -2011 - 

  لȑʨʻʶ.تʙȄʜ فʽها ؗʺॽات الأمʢار عʧ الʺعʙل ا ، وهي الʨʻʶات الʱي2014 - 2013
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  الʹʯائج والʦʯصॻات: . 5

  ʗاتفقʧائʛع القॽʺة جॼʡʛات الʨʻʶافة والʳات الʨʻʶال ʙيʙʴراسة في تʙقة الʢʻفي م ʛد فʨوقات ، مع وج

 ن سʨʻات، في حʧʽ إمʧ مʙة الʛصʙ %46.7شȞلʗ الʨʻʶات الॼʡʛة و  ॽɿʡفة في درجة الʳفاف وشʙته،

ʗلȞل شʙʱفاف الʺعʳات 43.3 الʨʻʶة الॼʶن ʗلغȃفاف %، وʳة الʙيʙف6.7شʛʢʱʺفاف الʳأما ال ،% 

 فقȌ. 1999%، وهʨ ما ʲʺǽل سʻة 3.3ؗانʗ نʱʰʶه فقʙ  الʨʢارȏ  حالة والʙʱʶǽ ȑʚعي

 اتʨʻس ʗلʲ2004و 2003و 2002و 2001و 1999( م( ʙصʛة الʙة جفاف خلال مʛʱل فʨʡها  ،أʱللʵت

 الʨʻʶات الॼʡʛة أكʛʲ مʧ سȄ ʧʽʱʻةʳʱاوز اسʛʺʱار في الʺقابل لʦ تʻʺǼاخ رʖʡ خʅॽɿ، و  )2000(سʻة 

فʛʱات  ح أن هʻاكؗʺا اتʹ )2014- 2013(و  )1988- 1987(و )1992- 1991( ؗʺا في مʱʱالʧʽʱʽ؛

 .2013إلى سʻة  2004ؗʺا في الفʛʱة مʧ سʻة  رॼʡة تعقʰها سʻة جافة سʻةبʨجʨد  تȄʨʡ ʜʽʺʱلة

  دʙحȌاقʶʱلل ȑارॽɻʺال ʛشʕʺال )SPI رةʨʸǼ ةȃʨʡʛفاف والʳات ا) درجات الʛشʕʺال ʧاً مॽʰʶأدقّ ن Ȑʛلأخ 

  ، خاصة في الʨʻʶات القʖȄʛ مʨʺʳع أمʢارها مʧ الʺعʙل العام للأمʢار.الʱي اُسʙʵʱمʗ في الʙراسة

Șʽʰʢʱراسة بʙصي الʨات تʛشʕا ( مʙفʨؗ ةʻȄʛل قʲم ،ʛʲأو أك ʧʽʽاخʻم ʧȄʛʸʻة ذات عॽاخʻم ʧائʛوقKovda( 

 ) والʱي تعʙʺʱ على عʻاصʛ الأمʢارPDSIوقʻȄʛة Ǽالʺʛ (الʱي تعʙʺʱ على عȑّʛʸʻ الʶʱاقȌ والʛʵॼ نʱح، 

.ʗȄʨʱرنʨقة ثȄʛʢǼ ًاȃʨʶʴم ʧح الؔامʱن ʛʵॼة والȃʨʡʛال ʧة مȃʛʱال Ȑʨʱʴارة ومʛʴودرجة ال  

حʱى  ،Rasterنقاȋ  أو لʷʱʺل عʙة مʢʴات رصʙ جȑʨ  تʨصي الʙراسة بʨʱسॽع نʢاق الʺʢʻقة الʺʙروسةو  

ʵال ʧȞʺǽ .ةʛاهʤاني للȞل مʽلʴʱوج بʛاخي والʻʺفاف الʳال ʧʽفي العلاقة ب ʘʴॼالǼ راسةʙصي الʨا تʺؗ ʛاهʨʤ

) ʨʻʽʻتيّ الʛاهʤؗ ةॽʺة العالॽاخʻʺالEl Niño) يʶلʡب شʺال الأʚبʚوت (NAO.(   
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  الملاحق

  )2014- 1985) المجموع الشهري والسنوي لكميات الأمطار في محطة طبرق للفترة (1ملحق (
 المجموع ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير 

1985 34.30 34.80 6.10 13.60 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 6.50 0.30 78.90 175.0 

1986 27.00 23.60 21.00 0.00 3.30 0.00 0.00 0.00 17.00 9.40 133.60 18.10 253.0 
1987 23.20 4.00 40.80 15.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 11.90 67.50 164.1 

1988 54.30 83.80 6.50 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.10 4.20 102.90 265.8 
1989 75.40 38.80 21.90 0.00 0.70 0.70 0.00 0.00 2.00 2.20 3.60 11.10 156.4 

1990 77.70 24.30 3.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 14.60 32.00 152.9 
1991 94.40 41.80 2.90 3.00 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 8.50 28.80 30.00 217.8 

1992 76.30 44.00 7.20 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75.20 203.7 
1993 76.60 17.30 2.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.00 1.10 31.20 175.2 
1994 46.50 1.00 3.00 0.00 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 42.20 91.50 11.00 216.7 

1995 13.40 30.60 13.60 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.30 13.60 14.60 119.1 
1996 45.50 7.30 18.70 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 59.90 19.80 1.30 154.5 

1997 29.80 95.40 30.10 13.00 1.50 0.00 0.00 0.00 5.00 30.10 46.40 6.30 257.6 
1998 32.30 20.40 42.60 0.00 24.40 0.00 0.00 0.00 0.00 7.10 0.60 62.70 190.1 

1999 25.60 24.00 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.20 5.70 72.6 
2000 89.80 29.70 0.30 10.00 0.10 0.00 0.00 0.00 7.30 0.10 28.00 22.70 188.0 

2001 14.10 13.40 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.50 110.00 153.6 
2002 57.00 1.00 0.60 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.20 14.80 1.00 14.00 105.6 
2003 27.50 34.00 44.30 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.30 152.6 
2004 45.60 46.50 6.60 7.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.30 27.00 140.6 
2005 55.20 29.40 9.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.90 22.00 120.40 247.5 
2006 71.00 48.20 2.70 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 3.30 26.10 161.3 
2007 57.40 52.60 1.70 0.00 74.20 0.30 0.00 0.00 0.40 0.00 13.80 52.00 252.4 
2008 24.10 23.00 0.80 3.40 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41.00 0.00 46.90 140.2 
2009 22.20 69.40 15.70 4.50 8.00 0.00 0.00 0.00 2.50 41.40 23.00 23.60 210.3 
2010 17.90 11.70 2.80 2.40 0.40 0.70 0.00 0.00 0.60 31.30 47.80 23.60 139.2 
2011 31.90 55.40 4.30 24.20 3.40 0.00 0.00 0.00 0.70 5.40 79.80 23.50 228.6 
2012 49.80 26.20 7.20 1.30 0.70 1.10 0.00 0.00 0.20 5.80 10.70 20.60 123.5 
2013 32.00 4.40 0.40 2.50 2.20 0.10 0.00 0.00 47.10 11.70 6.30 127.50 234.1 
2014 134.10 108.20 35.70 1.10 0.20 0.00 0.00 0.00 2.50 4.40 10.30 7.80 304.2 
المعدل 

 العام
48.73 34.81 11.82 4.12 5.60 0.10 0.00 0.00 3.12 13.91 21.80 41.22 185.21 

ᢝ للأرصاد،
ᡧᣎالمركز الوط ᣢع 

᠍
  اخᘭة. للبᘭانات المن )Power NASAوموقع (، الإدارة العامة للمناخ، طراᗷلس المصدر: إعداد الᘘاحث اعتمادا

  . أقل من المعدل السنوي للأمطار ᗷاللون الأحمر  الأرقامملاحظة: 
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Ȗʲ2( مل ʃॻʹʶات) تʦʹʴال ʱةالॺʟʙقةفي  افة والʠʹراسة مʗمة الʗʳʯʴʸال ʥائʙائج القʯن ʔʴح  
ᗫات SPIمؤᡫᣃ  الʴʹة ᡫᣄقة العᗫᖁساقط طᙬة للᗫᖔة المئᘘمعامل شدة الجفاف ال س 

  ᡫᣃة درجة الجفاف المؤᗫ ᡫᣄة% شدة الجفاف العᘘع المناخ ال سᖔجة نᘭᙬجافͭرطب الن 

 جاف 0.95 معتدل 99.9 طبᢝᣙᘭ  الخامسة جفاف خفᘭف 0.19- 1985

  التاسعة معتدل الرطᗖᖔة 1.25 1986
᠍
 رطب 1.37 أعᣢ من المعدل 144.5 رطب جدا

 جاف 0.89 معتدل 93.7 طبᢝᣙᘭ  الخامسة جفاف خفᘭف 0.39- 1987

ة معتدل الرطᗖᖔة 1.48 1988 ᡫᣃالعا  
᠍
 رطب 1.44 أعᣢ من المعدل ᗷكثᢕᣂ  151.8 رطب جدا

 جاف 0.84 معتدل 89.3 جاف الراᗷعة جفاف خفᘭف 0.54- 1989

 جاف 0.83 معتدل 87.3 جاف الثالثة جفاف خفᘭف 0.6- 1990

 رطب 1.18 أعᣢ من المعدل 124.4 رطب الثامنة رطب خفᘭف 0.6 1991

 رطب 1.1 أعᣢ من المعدل 116.3 رطب الساᗷعة رطب خفᘭف 0.33 1992

 جاف 0.95 معتدل 100 طبᢝᣙᘭ  السادسة جفاف خفᘭف 0.18- 1993

 رطب 1.17 أعᣢ من المعدل 123.8 رطب الساᗷعة رطب خفᘭف 0.54 1994

  الأوᣠ معتدل الجفاف 1.13- 1995
᠍
 جاف 0.64 أقل من المعدل 68 جاف جدا

 جاف 0.83 معتدل 88.2 جاف الراᗷعة جفاف خفᘭف 0.52- 1996

ة معتدل الرطᗖᖔة 1.21 1997 ᡫᣃالعا  
᠍
 رطب 1.39 أعᣢ من المعدل 147.1 رطب جدا

 رطب 1.03 معتدل 108.6 طبᢝᣙᘭ  السادسة رطب خفᘭف 0.08 1998

1999 -1.86  
᠍
  الأوᣠ جاف جدا

᠍
 جاف 0.39 أقل من المعدل ᗷكثᢕᣂ  41.5 جاف جدا

 رطب 1.02 معتدل 107.4 طبᢝᣙᘭ  السادسة رطب خفᘭف 0.05 2000

 جاف 0.83 معتدل 87.7 جاف الراᗷعة جفاف خفᘭف 0.55- 2001

  الأوᣠ معتدل الجفاف 1.35- 2002
᠍
 جاف 0.57 المعدلأقل من  60.3 جاف جدا

 جاف 0.82 معتدل 87.2 جاف الثالثة جفاف خفᘭف 0.58- 2003

 جاف 0.76 أقل من المعدل 80.3 جاف الثالثة جفاف خفᘭف 0.78- 2004

  التاسعة معتدل الرطᗖᖔة 1.09 2005
᠍
 رطب 1.34 أعᣢ من المعدل 141.3 رطب جدا

 جاف 0.87 معتدل 92.1 طبᢝᣙᘭ  الخامسة جفاف خفᘭف 0.41- 2006

  التاسعة معتدل الرطᗖᖔة 1.12 2007
᠍
 رطب 1.36 أعᣢ من المعدل 144.1 رطب جدا

  الثانᘭة جفاف خفᘭف 0.74- 2008
᠍
 جاف 0.76 أقل من المعدل 80.1 جاف جدا

 رطب 1.14 أعᣢ من المعدل 120.1 رطب الساᗷعة رطب خفᘭف 0.41 2009

  الثانᘭة جفاف خفᘭف 0.68- 2010
᠍
 جاف 0.75 المعدلأقل من  79.5 جاف جدا

 رطب 1.23 أعᣢ من المعدل 130.6 رطب الثامنة رطب خفᘭف 0.65 2011

  الثانᘭة جفاف خفᘭف 0.81- 2012
᠍
 جاف 0.67 أقل من المعدل 70.5 جاف جدا

 رطب 1.26 أعᣢ من المعدل 133.7 رطب الثامنة رطب خفᘭف 0.82 2013

ة معتدل الرطᗖᖔة 1.41 2014 ᡫᣃالعا  
᠍
 رطب 1.64 أعᣢ من المعدل ᗷكثᢕᣂ  173.7 رطب جدا

  المصدر: إعداد الᘘاحث ᗷالاعتماد عᣢ نتائج القرائن المستخدمة. 
ᢝ  وᗖاستخدام ،)SPIنتائج مؤᡫᣃ ( لاعتماد عᗷᣢا ،ملاحظة: تم استخراج الألوان

ᡧᣚ وط ᡫᣄبرنامج  الت سيق الم)Excel .( 


